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Uvodni slovo
editoru

/ Uvodni slovo editort

Pravé otevirate knihu, na niz se autorsky podilelo osmnact odbornikti z nékolika
univerzit, Gstavii Akademie véd CR, nevladnich organizaci i statni spravy ochra-
ny pifrody. Rada dalsich kolegll pro ni poskytla sva data, fotografie nebo ptispéla
dobrou radou. Podnétem pro sepséni tohoto textu byl tristni stav prevladajicich
rekultivaénich postupti v Ceské republice. Jsme si jisti, Ze pod rouskou obnovy ¢
revitalizace postindustrialnich ploch az p¥ili§ ¢asto dochazi k niceni biotopt ohro-
zenych druht a velkoplosné likvidaci biodiverzity, navic za vynaloZzeni obrovskych
finan¢nich prostredki uréenych zdanlivé na ochranu ptirody.

Tato kniha by méla vyrazné prispét k pochopeni principd moderni obnovy
a ochrany postindustrialnich stanovist. Dfive ochranatsky zatracovana nebo ale-
spon opomijend stanovi$té ukazuje v Uplné jiném svétle: jako kli¢ova mista pro
ochranu nasi prirody. Tento pohled neni dnes v odbornych kruzich zadnou no-
vinkou. I bézny zajemce o prirodu jiz vi, Ze v lomech najde ohrozené Zaby a colky
a na haldéach se formuje prirodné cennd industridlni ,,dzungle”. Ekologicky rtiznoro-
dy a druhové bohaty hmyz a dalsi bezobratli zivoc¢ichové obyvajici tato mista vSak
zlistavaji pres svilj nezpochybnitelny vyznam spise velkou neznamou. A to jak pro
Sirokou verejnost, tak ¢asto i pro prirodovédce z jinych obord. Pritom pro fadu
bezobratlych Zivocicht predstavuji postindustrialni lokality nejen vhodny nahradni
biotop, ale pfimo posledni Sanci na preziti v kulturni krajiné dnesni stfedni Evropy.

Na strankach, kterymi budete listovat, predstavujeme nékteré vyznamné skupiny
bezobratlych, pro néz jsou postindustridlni stanovisté kli¢ova. Pti jejich vybéru jsme
vychézeli z vyznamu téchto stanovist pro jejich ochranu a také ze soucasného stavu
jejich poznani. Snazili jsme se také zachytit rovnomérné suchozemské a vodni skupiny
bezobratlych. Nasim zamérem nebylo vytvorit publikaci pro tzky okruh zasvécenych,
ale text, ktery by byl srozumitelny trednikiim, ochranctim ptirody, osvicenym pracov-
niktim tézebnich a rekultiva¢nich firem, ptirodovédctm i laickym zajemctim o ochra-
nu prirody a ekologickou obnovu. Nakolik se tento zdmér podatil, nechavame na las-
kavém posouzeni ¢tendrt. Tésime se také na jakékoli dotazy, ohlasy a pripominky.

Robert Tropek & Jiti Rehounek



/ Co byste méli pred ¢tenim znat /

Postindustrialni stanovisté

Jde o ¢lovékem vytvorena (antropogenni) mista, ktera jsou postupné osidlovana
riznymi organismy. ProtoZe na nich ustala nebo byla alesponi vyznamnéji omeze-
na primyslova ¢innost, dostavaji se ke slovu ptirodni procesy a tvori se specific-
ka spolecenstva. V této knize jsou postindustridlnimi stanovisti chapany zejména
pozistatky po tézbé nerostnych surovin (nejriiznéjsi kamenolomy, doly, piskovny,
hlinisté apod.) a deponie (zejména vysypky, odkalisté po tézbé rud a struskopopil-
kova odkalisté po spalovani uhli), okrajové i silni¢ni a Zelezni¢ni naspy a nékteré
typy méstského prostiedi.

Ekologicka sukcese

Samovolny vyvoj vegetace a ZivociSnych spolecenstev na daném Uizemi, vyména
druhti rostlin a zivocicht v ¢ase. Jde o postupné nahrazovani jednotlivych dru-
hti druhy jinymi s postupujicim ¢asem. Na Uplném pocatku je sterilni stanovisté

druhy konkuren¢né silnéjsimi, které se $i¥i pomaleji. Rana (mladd) sukcesni stadia
jsou typicka rozsahlymi plochami holého substratu s ridkym pokryvem bylin. Tyto
rozvolnéné porosty se postupné zapojuji a casem prerustaji kfovinami a postup-
né i stromy. Nejstarsimi sukcesnimi stadii
jsou v nasich podminkach obvykle pralesy.
Vodni prostredi v priibéhu sukcese zartista
vodnimi rostlinami a postupné se prirozené
zazemnuje, sukcese ho tak vlastné sméruje
k samovolnému zaniku. Prirozend i uméla
naru$eni (napt. prirodni ,katastrofy”, lidské
hospodateni) sukcesi vraci do mladsich sta-
dif. Na nékterych stanovistich s extrémnimi
podminkami je sukcese ptirozené dlouhodo-
bé, nebo dokonce trvale blokovana. Kazdé
sukcesni stadium ma své specializované dru-
hy rostlin i zivocichti, které nejsou schopny
dlouhodobé prezivat v jinych stadiich. Proto
/Wi s ma kazdé sukcesni stadium svou nezastupi-
telnou hodnotu z hlediska zachovani biodi-

Foto: Martin Hrouzek

Ekologicka obnova

Pfi tomto zptsobu revitalizace postindustridlnich stanovist jsou v maximalni
mire vyuzivany ptirodni procesy (zejména ekologicka sukcese). Po skonceni tézeb-
ni nebo pramyslové ¢innosti je lokalita ponechdna svému vyvoji, ktery mutize byt
opatrné usmérnovan tak, aby se na ni vyvinula ochranatsky a zaroven esteticky
hodnotna a pro zivotni prosttfedi nezdvadna stanovisté. Protikladem jsou tech-
nické rekultivace, kdy je cilovy stav predem vyprojektovan a uméle vytvoren, ob-
vykle zavezenim tizemi trodnym substratem a osdzenim dfevinami nebo osetim
komerénimi smésmi bylin. Cilovym stavem muze byt napt. zemédélské puda, les,
rekrea¢ni plocha nebo jakési ,uméld pifroda“. Cetné odborné studie vsak ukazuiji,
Ze ekologicka obnova je nejen mozna na drtivé vétsiné postindustrialnich stanovist,

ale rovnéz vyznamné levnéjsi. Dava pfitom vzniknout i nesrovnatelné biologicky

v

cennéjs$im stanovistim, ¢asto osidlovanym ¢etnymi ohrozenymi druhy organismt.

Biotop

Vysek krajiny poskytujici ur¢itému organismu vSechny podminky a zdroje, které
pottebuje ke svému zivotu a bez nichz se neobejde. Zatimco rostliny jsou pomérné
nepohyblivé a jejich biotopy jsou proto relativné stalé a dobre definovatelné, mnozi
zivocichové (v¢etné bezobratlych) pottebuji ke svému Zivotu nesrovnatelné $irsi
Skalu zdrojl (a tim i stanovist), bez kterych nedokonci vyvoj nebo se nedokaZzi roz-
mnozit. Biotop zivoc¢icha nemusi byt souvisly, protoze ne vSechny zdroje se vzdy
vyskytuji na jednom misté. Presto vSak zdroje musi byt dostupné v relativni bliz-
kosti, protoZe mnoho bezobratlych Zivocichli neni p¥ili§ pohyblivych. Dobrym pii-
kladem je oka¢ metlicovy. Samice klade vajicka na silné seSlapané a oslunéné trsy
kostrav ve velmi ¥idce zapojené vegetaci, kde se vyvijeji i housenky. Dospéli motyli
pak potfebuji nejen seslapana mista ke kladeni vajicek, ale i zarostlé ruderalni plo-
chy s dostatkem nektaru, holé vyvySeniny na slunéni, ndimluvy a pareni a solitérni
stromy a hustou vegetaci, kam se schovaji za neptiznivého pocasi. Podobné rtizno-
rodé naroky maji napriklad i v¢ely, hnizdici v sypkém holém substratu, ale sbirajici
potravu na bohaté kvetoucich plochéch, a dalsi skupiny. Proto nelze prostiedi bez-
obratlych zZivoc¢ichtl hodnotit na zékladé tradi¢nich rostlinnych spolecenstev.



/ Obsah

Postindustridlni stanovisté z pohledu

ekologické védy a ochrany prirody (Martin Konvicka) ....................
Denni motyli (Robert Tropek, Tomas Kadlec & Jiti Bene§) ...................
Zahadlovi blanoki{dli (Petr Bogusch & Jakub Straka) .......................
Suchozemsti brouci (Jifi Rehounek,

Lukas Cizek, Frantisek Grycz & Vaclav K¥ivan) ..........................
Vodni brouci Milan Boukal) .......... ... i
Rovnokiidly hmyz (Petr KoCarek) ...........cooiiiiiiiiiiinnnn.
Véazky (Petr Hesoun & AleS Dolny) .......coouuuiiiiiiiiiiienn,
Suchozemsti plZi (Pavel Pech & Lucie Juri¢kovd) ...........................
Vodni mékkysi (Lubo$ Beran) ...,
Pavouci (Robert Tropek & Milan Rez4€) ..........ooovirininiiiaan...
Bezobratli postindustridlnich stanovist - shrnuti

(Robert Tropek & Jiti Rehounek) . ...............coviiiiiiiiiai...
Obecné zasady prirodé blizké obnovy téZbou narusenych Gzemi a deponif . . .
Kontakty na autory ............oooiiii



Postindustrialni
stanoviste

/ Postindustrialni
stanovisté z pohledu
ekologické veédy
a ochrany prirody

Autor: Martin Konvicka

Nexs

leti je, Ze néktera stanovisté tradi¢né vnimana jako symbol degradace ptirodniho
prostredi, naptiklad opusténé lomy a jiné téZebny surovin, dilni vysypky, depo-
nie popilku nebo délni¢ni naspy, byvaji zhusta osidlovana unikatnimi zivoc¢isnymi
spolecenstvy s velkym zastoupenim vzacnych a ohrozenych druhii. Na takovych
postindustridlnich lokalitaich najdeme casto druhy s extrémné vyhranénymi na-
roky, vyzadujici ke svému zivotu vyhtevné skaly, pohyblivé suté ¢i oslunény sypky
pisek. Potkavaji se zde s druhy s méné naroénymi, jeZ mliZzeme najit naptiklad
v ¥idkych slunnych kiovinach ¢i v lesnich lemech. V kazdém ptipadé ale plati, ze
existuji zivocichové, ktefi na postindustridlnich stanovistich nachazeji optimalni
podminKky, a tudiz zde vytvareji velké a dlouhodobé zivotaschopné populace. Né-
které druhy bezobratlych v Ceské republice dokonce jinde nez na postindustri-
alnich lokalitach jiz prakticky nenajdeme - chybi v bézné kulturni krajin€, tedy
v lesich, na loukach ¢i v polich, nékdy dokonce i v chranénych tizemich s pomérné
dobte zachovalymi piirodnimi podminkami. Clovékem extrémné narusend a po-
zménéna mista, pro laiky vzor devastace a zkazy, se v o¢ich zoologl stavaji tto-
Cisti celé rady drobnych Zivocichti, vyznamnou a moznd jedinou nadéji na jejich
preziti ve stredoevropské prirodé.

Vlastné to az tak velké prekvapeni neni. Bohaté osidleni nékterych ,devastova-
nych” stanovist si mezinarodni zoologicka (a samozrejmé i botanickd) komunita
zacala uvédomovat jiz koncem 70. let minulého stoleti, jak o tom svéd¢i dobo-
vé publikace o biodiverzité opusténych lomud v Britanii (nap¥. Usher 1979, Davis
1981, Jefferson 1984) nebo o motylech silni¢nich lemt tamtéz (Munguira & Tho-
mas 1992). Cesti pifrodovédci nebyli v zdjmu o priimyslem ovlivnéna stanovisté
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nikterak pozadu. Jsme ostatné tradi¢ni priimyslova zemé s rozsahlymi oblastmi po-
znamenanymi pramyslem ¢i téZbou surovin. Poznatky o pritomnosti ohrozenych
druht se objevuji naptiklad v publikacich o sukcesi rostlin (Prach 1987) a ptaka
(Bejcek & Tyrner 1980) na vysypkach hnédouhelnych dold. Po roce 2000 byla uve-
fejnéna prvni rozsahla stredoevropska prace o bezobratlych zivocisich postindus-
tridlnich stanovist. Bene§ a kol. (2003) zkoumali motyly moravskych vapencovych
lomti a ukazali, Ze motylim suchych a teplych stanovist poskytuji utocisté nejen
lomy drobné a opusténé, ale i velké a stéle ¢inné. Vyzkum pavoukd a strevlikl v ka-
menolomech Blanského lesa (Tropek & Konvi¢ka 2008, Tropek a kol. 2008) ukazal,
Ze ochranarsky cenny je nejen obnazeny substrat vdpenct v teplych v niZinach, ale
i kysely substrat krystalickych hornin v podhtii. Postupné se objevuje stale vice
praci o dalsich skupinach bezobratlych a dalsich typech stanovist, jezZ ochranarsky
potencial nejriiznéjsich typth umélého prostredi dale potvrzuji. Jejich prehledy na-
leznete ¢aste¢né v dalsich kapitolach.

Asi nejvyznamnéj$im tuzemskym prinosem k poznani biodiverzity postindustri-
alnich stanovist jsou prace celé badatelské $koly vedené prof. Karlem Prachem, stu-
dujici vegeta¢ni sukcesi na stanovistich typu lom?t, vysypek, piskoven ¢i téZenych
raselinist (napt¥. Prach a kol. 2001, Hoda¢ova & Prach 2003, Rehounkové & Prach
2006, Prach 2008, Konvalinkova & Prach 2010). Prachova skupina zdliraznuje prak-
tickou upottebitelnost svych vysledku, zejména poznatku, Ze nejlepsiho vysledné-
ho stavu stanovist Ize dosahnout ponechanim postindustridlnich prostor spontan-
nimu ¢i jen mirné fizenému sukcesnimu vyvoji. Tento pohled je tak trochu kon-
troverzni, protoze drazdi rizné nutkavé ,opravovace“ ptirody, techniky i mnohé
prirodovédce prosazujici spiSe naroc¢né rekultiva¢ni projekty. Razantnim slovem
v tomto sporu, stavicim se na stranu spontanniho vyvoje, byly prace Tropka a kol.
(2010, 2012). Na rtznych skupindch organismi (rostliny a né€kolik skupin bezob-
ratlych zivocichtl) ukazala, Ze spontdnni sukcese v opusténych lomech a na cer-
nouhelnych haldach vytvari ochranarsky velmi cenna spolecenstva s vyznamnym
zastoupenim ohrozenych druhti, zejména z fad stepnich a lesostepnich specialistti.
Naopak na plochéach technicky rekultivovanych byla zjisténa spolecenstva béznych
druht, jaké najdeme na kdejakém poli nebo rumisti. Vyusténim vSech téchto aktivit
byla ned4avno vydana kniha Rehounka a kol. (2010). Pojednava o oZiveni réiznych
typll postindustridlnich stanovist jazykem a stylem srozumitelnym nejen védecké
obci, jak tomu bylo u vétsiny predchozich praci, ale i zdjemclim ze strany tézard,
rekultivatorti, ochranarti a laické verejnosti se zdjmem o prirodu a jeji ochranu. Kla-
de sice hlavni ddraz na rostlinnou slozku ekosystém, zivo¢ichové vsak nejsou opo-
mijeni. Tato kniha, svym zplisobem navazujici na knihu predchozi, shrnuje v ¢eské

literatufe dosud roztiisténé znalosti o vyznamu postindustridlnich stanovist pro
bezobratlé Zivocichy, opét formou pristupnou témér kazdému.

Vyse zminéné publikace odrazeji proménu v pohledu ochranairt a ekologl
na postindustridlni stanovisté. SpiSe nez jizvy v krajiné, kam ochranér ¢i ptirodoveé-
dec zavit4, jen aby premyslel jak je zakryt a zahladit, je za¢indme vnimat jako pfile-
Zitost jak prispét k oziveni jinak ¢asto fadni, clovékem ochuzené krajiny. Byt nejde
o stanovisté ptvodni, za¢indme si cenit jejich ochranarského potencialu, ktery je
treba vyuzit, nikoli jim mrhat. Jde o zménu vnimani tak dalekosdhlou, Ze neprobiha
bez rozpakl a kontroverzi. Mdme-li jim porozumét, musime pochopit postindus-
tridlni stanovisté z hlediska ekologické védy.

Rodici se ekologicky konsensus, vysvétlujici ochranarsky potencial takovych sta-
novist, Ize shrnout nésledovné:

1. V bézné zemédélské, lesnické i sidelni krajiné ¢lovék udrzuje vétsinu tzemi
ve stfednich fazich sukcesniho vyvoje (napt. louky, kfoviny, zahrady, sady, hospo-
darské lesy). Zde nemaji Sanci ani pionyrské, konkurencné slabé druhy, ani druhy
adaptované na extrémy vseho druhu. Vyjimkou potvrzujici pravidlo jsou extrémni
stanovisté poli - ta jsou kazdoro¢ni orbou vracena do nejranéjsi sukcese. Nadbytek
Zivin a jinych agrochemikalii vSak na polich umoZiiuje existenci jen velmi omezené-
mu spektru hojnych druhti (dalsi podrobnosti viz Konvi¢ka a kol. 2005).

2. Naopak v ¢lovékem neovlivnéné krajiné by rané, stfedni a pozdni faze sukcese
existovaly vedle sebe, v pestré mozaice a zhruba vyrovnaném plosném zastoupeni.
Vedle starych lesti by zde existovaly i lesy stredniho véku a lesy obnovujici se po na-
ruSeni. Pfikladem nejranéjsich sukcesnich fazi by byly ¥i¢ni naplavy, spalenisté, plo-
chy obnazené ptidy na sesuvech, mista pravidelné spasana dnes jiz vyhubenymi vel-
kymi byloZravci. Takova extrémni mista by hostila Zivocichy i rostliny, kteti zna¢né
utrpéli, kdyz ¢lovék jejich stanovisté postupné likvidoval ztirodnénim, zalesnénim
¢i zastavbou. Dusledkem je tstup prakticky vSech rostlin a Zivoc¢ichl na extrémni
stanovisté vazanych.

3. Cerstvé opusténa postindustrialni stanovisté se nachazeji v ranych fazich suk-
cesniho vyvoje. Extrémni ekologické podminky vsak c¢asto ani pozdéji neumozni
dokonceni sukcese, tedy rlist zapojeného lesa. Sukcese byva blokovéana v ranych sta-
diich. Ptispivaji k tomu stresujici podminky prostfedi: pohyblivy substrat, extrém-
ni mikroklima (vyhrevnost, vysychavost), nedostatek zivin, nadbytek nékterych
prvki. Kone¢né byvaji tato stanovisté plosné rozlehld, mivaji ¢lenity reliéf a byvaji
znacné trvald (lomova jama, neni-li zavezena, jen tak nezmizi).

4. Kombinace rané (respektive blokované) sukcese a ekologického stresu zptiso-
buji, Ze postindustrialni stanovisté kolonizuji specializované druhy, jez jsou v bézné
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krajiné stéle vzacnéjsi - konkurencné slabé pionyrské druhy, které se dokazou
uplatnit pouze v mladych spolecenstvech, a vyhranéni specialisté, kteti vyzaduji
extrémy k nékteré fazi svého zivota. Rozloha a trvalost postindustridlnich sta-
novist umoznuji mnohym z téchto druhi vytvorit velké, Zivotaschopné populace.
A riznorodost podminek, souvisejici s ¢lenitym reliéfem a podlozim vétsiny post-
industrialnich stanovist, podminuje vznik a existenci druhové pomérné bohatych
spolecenstev.

5. Rostlinnd a zivocisnd spolecenstva vznikajici na postindustridlnich stanovi-
Stich jen vzacné kopiruji spolecenstva tzv. stanovist prirodnich. Jaké druhy osidli
konkrétni lokalitu, zavisi na jeji unikatni historii, druhovém slozeni spole¢enstev
v okoln{ krajiné, lokdlnich podminkach a kone¢né i na interakcich mezi kolonizuji-
cimi druhy. Lom nebo vysypka jsou terénni tvary historicky nové. I kdyz zde mutze-
me najit napriklad druhy stepnich travnik{i, nenajdeme zde stejny stepni travnik,
jaky vznikl nékdy v minulosti kombinaci sece a pastvy v tplné jiném krajinném
kontextu, v krajiné s UpIné jinym zastoupenim jednotlivych rostlin a Zivocicha. Vy-
znam postindustridlnich lokalit proto musime posuzovat jinymi métitky, nez jsou
nase predstavy o prirozenosti. Vhodnym méritkem se zdd byt vyskyt téch druh,
které z nasi prirody postupné mizi.

6. Ochranarska hodnota postindustrialnich stanovist spociva predevsim v tom,
Ze zde velké a Zivotaschopné populace tvori organismy, jeZ v soucasné krajiné mimo
tato stanovi$té nemohou prezit, pripadné zde prezivaji jen v malych poctech, bez
dlouhodobé perspektivy. Chceme-li zastavit jejich vymirani a jednou jim umoznit
navrat do bézné krajiny, postindustridlni stanovi§té ndm nabizeji jedinecnou Sanci.

Uvedené argumenty jsou jiz odbornou verejnosti natolik uznavané, Ze pokud je
néco na ochrané postindustrialnich stanovist zajimavé, jsou to spory, které vyvola-
va. A to nejen mezi prirodovédci a techniky, ktet{ mohou byt finan¢né zainteresova-
ni na nakladnych rekultivacich, nebo mezi ptirodovédci a politiky, ktefi by na misté
zarlstajici vysypky radi vidéli tfeba bytovou vystavbu. Zajimavé jsou spory mezi
samotnymi prirodovédci, konkrétné neochota nékterych kolegl uznat postindus-
tridlni stanovisté za hodna ochrany.

Pri¢inu musime hledat v samé prehistorii ochranarského hnuti. Prvoradym za-
jmem jeho ochranatskych priikopnikii byla ochrana mizejiciho svéta romantické
,divoc¢iny” pred postupujicim vlivem clovéka béhem industrializace 19. a raného
20. stoleti. Neni divu, Ze prvymi narodnimi parky se stavala odlehld a ¢lovékem
minimalné zasaZena Uizemi - vysoké hory a neprostupné lesni oblasti. I ve skrom-
néjsich stredoevropskych podminkach se ochranéati zamérovali na mista, jez vni-
mali jako relativné nedotcena ¢lovékem - pralesy, skalni Gitvary, tajemna raselinisté

nebo vrcholky hor. Pozdéji k nim ptibyly i dalsi priority, naptiklad ochrana repre-
zentativnich ukazek raznych rostlinnych spolecenstev nebo vysekl ¢lovékem sice
pozménéné, le¢ malebné a harmonické krajiny. Ochranarské hnuti zkratka vérilo
v zésadni protip6l ptivodniho a neptvodniho, pripadné prirodniho a neptirodniho.
Kdyz uz byla - po pralesich, raselinistich, skalnich stepich apod. - vzata na milost
¢lovékem podminéna stanovisté, jako jsou rizné typy pastvin a luk, slo vesmés
o lokality, jez za sviij stav vdécily staletim extenzivniho, tedy predpriimyslového
a z dnesniho pohledu Setrného hospodateni. Vlastné $lo o spolecenstva vytvorena
a udrzovana hospodarskymi postupy, jezZ mély svij zenit nékdy v 19. stoleti, kdy se
zrodilo systematické poznavani evropské prirody i zajem o jeji ochranu.

Ochrana prirody samoziejmé nebyla tak naivni, aby jeji viid¢i osobnosti optely
vybér chranénych tizemi a strategii jejich ochrany jen na romantickych citech. Vzdy
se hledalo védecké zdiivodnéni ochranarskych snah, jejich podepreni soudobou pri-
rodovédou. Nékdy v poloviné 20. stoleti nasla ochrana ptirody cenného spojence
v jednom z biologickych védnich obord, ekologii, v niz dlouho prevladalo uc¢eni
o takzvané ,ekologické stabilité“. Slo o predstavu, Ze pifrodni spolecenstva by se
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méla samovolné vyvijet ke stabilnim a soucasné druhové nejbohatsim stavim, tzv.
spolecenstviim klimaxovym. Predpokladalo se, Ze druhy v klimaxovém spolecen-
stvu budou nejucinnéji vyuzivat nabidku zdroja (svétla, vody, zivin) na dané loka-
lite, diky ¢emuZz budou existovat ve vzadjemné rovnovéaze. Pokud by klimax nebyl
narusen, nejcastéji pravé zasahem clovéka, existoval by z lidského hlediska po ne-
omezenou dobu.

Jak to souvisi s postindustridlnimi stanovisti? Zasadné, protoZe si nelze pied-
stavit drasti¢téjsi naruseni ,plivodni prirody” nez primyslovou ¢i téZebni ¢innost
a protoze nic neni vzdéalen€jsi pomyslnému klimaxu nez Cerstva lomova terasa
nebo deponie popilku, tedy vyprahlad a netizivnd mista se sporou vegetaci. Cokoli
jiného, co na takové odtézené terase nebo popilkovisti vznikne, bude klimaxu -
za néjz byl nejcastéji pokladan hluboky les - blize. Proto ochrana ptirody po deseti-
leti smutnila z novych tovaren a lomd, ale jakmile tato ztélesnéni zla nékde vznikla,
neprojevovala o né dalsi zdjem. Nastala vzacna shoda ptirodovédct a technikii. Oba
tébory hlasaly, Ze stopy po tézbé (¢i primyslu a skladkovéni) je nutno co nejrych-
leji zahladit. Zddné technické rekultivace, dokonce ani ty zemé&délské, jejichz cilem
nikdy nebylo zlepsit prirodni podminky, nepredstavovaly jablko svaru. I kdyZz se
ochranéfti jinak neshodli s techniky téméf v nicem, shodli se v tom, Ze pramys-
lem ovlivnéna tizemi nejsou hodna dalsi pozornosti. Ochranarsky byla odepsana.

Dokonce i takzvana ekologie obnovy (restoration ecology), novy badatelsky smér
rodici se z védomi, Ze primyslem opusténych tizemi bude s rastem lidské popu-
lace a bohatnutim spole¢nosti spiSe pribyvat, si zpoc¢atku kladla za cil obnovovat
sprirozend” spolecenstva. Nikdo nechtél chrénit ¢asto bizarni kombinace druht, jez
takova tizemi spontanné osidlovaly.

K popsané selance prispival jesté jeden faktor. Pfekvapivé mala znalost o zmé-
néch aredll a pocetnosti evropskych rostlin a zejména Zivocicht. Dnes se zd4 az
neuvétitelné, ze prvni sitové atlasy, tedy ,mapy vyskytu“ celych skupin druht
vytvorené reprodukovatelnym zplsobem, pochazeji az z 60. let, a to z Britanie.
Stredni Evropa si na né musela pockat az do let osmdesatych. Atlasy jsou ptitom
jen prvnim krokem, bez néhoz se neobejdeme, chceme-li objektivné analyzovat

vzéacnost a ohrozenost organismu. O téch nejvzacnéjsich druzich se samozirejmé
témito extrémy vsak dlouho existovala Seda zéna, druhy, jejichZz ubyvani se ptred-
pokladalo, nikdo je ale neumél prokazat. A jednalo se i o tak popularni skupiny
jako ptéci, obojzivelnici, viZky nebo denni motyli. Pro mnoho Zivocisnych sku-
Kdyby prirodovédci, feknéme v 70. letech, na néjaké vysypce objevili populaci
extrémné vzacné vcely, bylo by docela mozné, ze by neusilovali o jeji ochranu,
protoZe by si jeji vzacnosti nebyli védomi. Smutné ovsem je, Ze podobné uvazuji
nalezen ohroZeny druh, je zavrZen coby nehodny ochrany. Zije piece v ,nepfiro-
zeném" prostredi...

Objevy takovych vzacnosti - a to z celé rady skupin a na nejroztodivnéjsich, pri-
myslem zni¢enych lokalitdch - se zacinaji vrsit az v 90. letech, paradoxné tak tro-
chu diky techniktim, byt ,ekologicky” orientovanym. V tu dobu se totiz po Evropé
prosazuji procedury jako biologickd hodnoceni, hodnoceni vlivu na Zivotni prostre-
di (tzv. EIA) a podobné. Vyzaduji je zdkony, podle nichz musi investoti a primysl-
nici sami hlidat dopad svych aktivit na prirodu. To je nuti zvat do pramyslovych
areald prirodovédce a zadat je o prizkum téchto mist. V nasledujicich kapitolach
budou zminéna ¢etna prekvapeni, k nimz takové priizkumy vedly.

Jakmile se ukazalo, Ze postindustrialni stanovisté mohou hostit ohrozené dru-
hy, dokonce v nemalém mnozstvi, vyvstal pred ochranari dalsi problém: jak tato
zjisténi skloubit s hluboce zakotenénou predstavou o $kodlivosti pramyslovych
aktivit jako takovych? Autor této kapitoly byl dokonce - v soukromé konverza-
ci — obvitlovan, Ze propagace postindustridlnich lokalit mtzZe ohrozit ochranarska
snazeni, nebot nahrava neztizené tézbé a bezhlavé vystavbé priimyslovych objektti.
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Vedle pragmatického argumentu (chranime-li ptirodu opousténého lomu, chrani-
me néco, co vzniklo bez ochranaili - ale mliZze bez nich i zaniknout) zde vyvstal
druhy problém. Jak vysvétlit prirodovédné i laické vetejnosti, Ze tolik ohrozenych
druht osidluje tak ,neptirozend” mista?

Nastésti jsme si hodnotu téchto stanovist uvédomili zhruba v dobé, kdy probi-
hal zasadni obrat v ekologickém mysleni. Sice na néj bylo zadélano uz dlouho, ale
s plnou silou nastal v 90. letech minulého stoleti. Bylo jim upusténi od predstavy
o ekologické stabilité a o apriorni hodnoté stabilnich ekosystém?i. Ekologie se stabi-
lity nevzdala proto, Ze by nékomu vadila nebo vysla z médy, ale protoze dalsi a dal-
§i poznatky ukazovaly, Ze nic jako stabilni a zaroven druhové bohaty ekosystém
v prirodé v podstaté neexistuje. I v té nejchranénéjsi, clovékem nejméné dotcené
prirodé az prili§ Casto nastavaly nejriznéjsi rusivé zmény, véetné drastickych zmén
zivelnych. A nejen to. Detailnéjsi poznatky o sukcesnich pochodech, teorie metapo-
pulaci (popisuje prezivani relativné izolovanych populaci na ostrivcich vhodného
prostredi v ¢lovékem narusené krajin€), ochranarska genetika a dalsi obory ukazo-
valy, Ze vytouZenou ,divokou prirodou” by byla pestra a neustale se proménujici
mozaika plosek a ploch vzpamatovévajicich se po néjakém naruseni - nebo na né-
jaké narusSeni cekajicich. V takové mozaice by samozrejmé byly velmi riiznorodé
podminky, nekonec¢né okrajli, lemt a prechod, ¢lenitost a proménlivost. A pravé
takova mozaika, nikoli vysnéné stabilni ekosystémy, umoznuje vysokou druhovou
rozmanitost ptirodni krajiny. V tomto pohledu se uz naru$eni lidskou ¢innosti ne-
jevi tak neprirozené a negativné.

Dnesni kulturni krajina stfedni Evropy je vS$im jinym, jen ne tou pestrou a pro-
ménlivou mozaikou, kde voda, vitr, ohen, velci bylozravci i drobny bylozravy hmyz
zajitovali svym destruktivnim plisobenim spole¢nou existenci stovkam druht
rostlin a obratlovct, jakoz i tisicim a desetitisiclim druhti bezobratlych zivocichi.
Dokonce neni ani ,tradi¢ni krajinou, z niz sice vypadli nékteti ekologicti Cinitelé
(napt. Casté zaplavy na kdejakém potoce ¢i velci bylozravci), kteti vSak byli vzapéti
nahrazeni maloplo$nym, manudlnim a neustéle se proménujicim hospodatenim
¢lovéka. Dnesni kulturni krajina je krajinou fadnich hospodarskych lest (kde chybi
nezalesnéné proluky i prestarlé pralesovité partie), monoténné sec¢enych, druhové
chudych produkénich luk, jednolitych rozsahlych pastvin a Zivinami pfesycenych
poli. V takové krajiné bude kazda terénni extremita, kazdy nezvykly tvar reliéfu, ka-
7dé neobvyklé mechanické naruseni, kazda plocha s relativnim nedostatkem Zivin,
prosté kazda neobvyklost, nutné ldkat neobvyklou fléru a faunu, jez sem byla za-
hnana ze svych zaniklych ¢i extrémné vzacnych prostredi. Tak se i déje, nahlédnéte
do nasledujicich kapitol.

Podé&kovani: Autor je podporovan granty MSMT (MSM 6007665801, LC06073)
a GACR (P505/10/2167, P504/12/2525).
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Denni motyli

/ Denni motyli

Autori: Robert Tropek, Tomas Kadlec & Jiri Benes

Denni motyli jsou jednou z nejlépe prozkoumanych skupin bezobratlych Zivocichti.
Spolu s relativné snadnou metodikou sledovani (jsou pomérné napadni a zaroven
dobre urcitelni) to z nich déla vhodnou skupinu pouZzivanou k posuzovani stavu
a ohroZenosti celych spolecenstev. Vyskytuji se prakticky ve viech biotopech CR,
jednotlivé druhy jsou vSak relativné tzce specializované na urcité typy stanovist.
Soucasny ubytek mnoha druht dennich motylt dobre koresponduje s ochuzové-
nim stfedoevropské krajiny o diive bézné typy prostredi.

Pro pochopeni ekologie motyld i prostredi, ve kterém Ziji, je nutné predzname-
nat, Ze motyli (dospélci) a housenky (larvy) maji ve vSech ptipadech tplné odlisny
zplsob Zivota a vyuZivaji zcela odlisné zdroje. Zatimco housenky okusuji Zivnou
rostlinu, dospéli motyli se Zivi prevazné nektarem. Housenky jsou navic ¢asto spe-
cializované na tzké spektrum druhti Zivnych rostlin. U fady druhti pak specializa-
ce zachazi jesté dale, nebot jsou pritomny pouze tehdy, kdyz jejich Zivna rostlina
roste na vhodném stanovisti. Vice méné kazdy druh v pribéhu svého zivotniho
cyklu vyuziva $irsi skalu raznych typt prostredi, nez je tomu u fady jinych skupin
hmyzu. Nékde se vyviji housenka, jinde probiha skryty vyvoj v kukle. U dospélct je
nékde nakrmit nektarem, na holych mistech se sluni v chladném pocasi, do stinu
se naopak schovavaji pred vedrem, v Ukrytech a v zavétii nocuji, samci vyhledavaji
vyvy$ena mista pro obhajobu teritorii a nalezeni samic, samice zase Zivné rostliny
na vhodnych mikrostanovistich k nakladeni vajicek (Bene$ a kol. 2002, Konvi¢ka
a kol. 2005). Motyli tedy nevnimaji tato jednotliva stanovisté oddélené, tak jak je
¢asto chapeme my. Jak jiz bylo feceno, jsou velmi ¢asto tizce specializovani na néja-
Ky typ prostfedi, vétsinou vak nejde o monoténni biotop, ale o pestiejsi mozaiku
mensich plosek daného typu, ktera poskytuje dostatek zdrojti jak pro dospélce, tak
i pro housenky. Velkym nepritelem dennich motyll se proto stala nejen homogeni-
zace bézné krajiny a jeji ochuzovani o nékteré typy prostredi, ale i prili§ dusledna
a velkoplo$né neménna péce o ohrozené biotopy v zachovalejsich oblastech, vcetné
zvlasté chranénych tizemi (Konvicka a kol. 2008).
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Z CR je v soucasnosti zndmo 144 druhti dennich motyld, 74 z nich je dle cerve-
ného seznamu ohroZenych druhti ohroZeno a dal$ich 17 druhii na naSem tzemi
jiz vyhynulo (Bene$ a kol. 2005). Nejcastéji jsou ohrozeny druhy otevienych stano-
vist. Nezalez{ na tom, jestli jde o ridké travniky, nezapojené suché kroviny nebo
velmi ridky les. Spole¢nym jmenovatelem Zzivotniho prostfedi vymirajicich druhti
byva nizka Gizivnost stanovist a pravidelné narusovani vegetac¢niho krytu, coz plati
pro travniky, i porosty stromfl. Casto také ubyvaji druhy, jejichz housenky se Zivi
néjakym zptisobem oslabenymi zivnymi rostlinami, coz je vétSinou opét diisledkem
nedostatku Zivin a stresu zptisobeného opakovanym naru$ovanim stanovisté (napt.
pastvou, seSlapem, vypalovanim apod.).

Za silnym Ustupem motyla ze stfedoevropské krajiny stoji ubytek vhodné-
ho prostredi, zejména extenzivné vyuzivanych neprodukénich stanovist, jakymi
byly thory, drobné pastvinky, skalni stepi, suché oteviené lesy apod. Zanik téchto
typt prostredi byl zptisoben zefektivnénim vyuzivani krajiny, kvali kterému byla

/ Stepni travniky Houbova lomu osidlili
ohrozeni motyli i dalsi bezobratli
zivocichové. Foto Marian Trnik

opusténa tada tradi¢nich zptisobtl hospodateni. Néktera stanovisté byla prevede-
na na produkéni plochy, jind tizemi byla opusténa a bez pravidelného narusovani
samovolné rychle zaristaji. Cela krajina se tak pomérné rychle stala jednotvarnou.
Misto pestré mozaiky tradi¢né obhospodarovanych stanovist vznikly ohromné plo-
chy produkénich luk, hospodérskych lest a velkych poli, mezi kterymi chybi témér
jakakoliv prechodova stanovisté a stanovisté v ranych stadiich sukcese obnovovana
pravidelnym narusovanim. Zivo¥ici zbytky spole¢enstev vazanych na neprodukéni
biotopy se stahly do mist silné narusenych lidskou ¢innosti, diky které jsou ubyva-
jici stanovisté stale udrzovana. Posledni ranou pro vétSinu druhti téchto biotopi je
jejich soucasné cilené zalesiiovani, pripadné zastavba tvarici se prospésné pro Zzi-
votni prostredi (napt. solarni elektrarny na loukach). V nékterych oblastech (napf.
Kladensko, Mostecko) jsou postindustrialni plochy v souc¢asnosti dokonce jedinymi
misty, kde tyto typy prostredi existuji a kam se tudiz (nejen) denni motyli uchyluji
(Konvicka a kol. 2005).

/ Stav vyzkumu dennich motyli na postindustrialnich
stanovistich v CR /

Motyli jsou tradi¢né velmi oblibenou skupinou hmyzu nejen u odbornikd, ale i mezi
laiky, tdaje o rozsiteni jednotlivych druht v CR jsou proto pomérné podrobné. Shrnu-
je je nedavno vydany atlas (Benes a kol. 2002), mapovani déle intenzivné probiha pod
zéstitou Entomologického tstavu Akademie véd CR (vice viz www.lepidoptera.cz).

V minulosti byla odborniky nav§tévovana fada postindustridlnich stanovist,
zejména kamenolomu v teplejsich oblastech, protoze jiz tenkrat bylo ztejmé,
Ze v nich Ziji pozoruhodna spole¢enstva motyld. ProtoZe vSak prevladal nazor,
Ze tézba a dalsi podobné intenzivni zasahy ¢lovéka do krajiny jsou pro ochranu
prirody velmi $kodlivé a vyskyt mizejicich druhii na téchto stanovistich je spise
jakousi zvlastni vyjimkou, nebylo jim vénovano p#ili§ pozornosti. Prvnimi, kdo
si na naSem uzemi blize vSimli velkého potencidlu mist postizenych tézbou ne-
rostnych surovin pro denni motyly, byli zejména M. Konvic¢ka a ]J. Bene§ (napt.
Bene$ a kol. 2000, populariza¢né Konvi¢ka & Bene§ 2003), ktefi zahy také po-
drobné prostudovali 21 ¢innych i opusténych moravskych vapencovych kameno-
lomti od Moravského krasu na sever pres Prost&jovsko a ZabreZsko po Stramberk
na severni Moravé (Bene$ a kol. 2003a). Dalsi udaje o motylech kamenolom1,
zejména vépencovych, jsou k dispozici z lom@ v okoli Stramberka (Celechovsky
2002), Prostéjovska (Celechovsky 1998), vybranych chranénych tizemich stied-
ni Moravy (Kuras 1995), vrchu Hady u Brna (Lastlivka & Marek 2002), Krkonos
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(Skala & Kadlec 2008, 2009), Ceského krasu (nap¥. Tropek a kol. 2010) a chra-
nénych tzemi Prahy (Cila & Skyva 1993a, b). Prakticky ve viech ptipadech byly
zjistény ochranarsky vyznamné druhy, které z okolni krajiny mizi nebo jiz zmi-
zely. K podobnym zavértim dosly i prazkumy ¢ernouhelnych hald na Kladensku
(Tropek a kol. 2012), na hnédouhelnych vysypkach v severnich Cechach a v jiho-
moravskych piskovnach (napt. Vrabec a kol. 2010). Motyli byli méné systematicky
hled4ni i v mnoha dalsich postindustridlnich stanovistich na vétsiné tizemi CR.
Tyto zadznamy jsou soustfedény v databazi Mapovani motyl CR (Entomologic-
ky ustav AV CR, www.lepidoptera.cz), pfipadné jsou ulozeny jako nepublikované
zpravy na prislusnych tradech.

Kromé samotného vyskytu byla v posledni dobé rovnéz vénovana pozornost
i ekologii vybranych druhti a spolecenstev motyld postindustridlnich stanovist,
napt. biotopovym preferencim jednotlivych druhti v ramci rliznych ¢asti vapenco-
vych lomu jizni a stfedni Moravy (Bene$ & Konvicka, nepublikovana data) nebo
vlivu rtiznych faktort prostredi na kolonizaci a slozeni spolecenstev na ¢ernouhel-
nych haldach Kladenska (Tropek a kol. 2012). V ramci $irsich studii vétsiho po-
¢tu skupin bezobratlych vapencovych kamenolomil v Ceském krasu (Tropek a kol.
2010) a Cernouhelnych hald na Kladensku (Tropek a kol. 2012) bylo prokézéno,
ze probihajici technické rekultivace ni¢i ochranarsky potencial postindustrialnich
stanovist (nejen) pro motyly. Na Kadanisku byla studovana podrobnéjsi ekologie
kriticky ohrozeného okace metlicového (Hipparchia semele) obyvajiciho struskopo-
pilkové odkalisté (Cizek a kol. 2010), ve vapencovych lomech na Moravé biotopové
naroky dvou druhti bélaskt rodu Leptidea (Benes a kol. 2003b) a na zamoktenych
poddolovanych plochéach (pinkovistich) na Sokolovsku popula¢ni ekologie hnédas-
ka chrastavcového (Euphydryas aurinia) (napt. Hula a kol. 2004).

/ Vyznam postindustrialnich stanovist pro denni motyly /

Dennim motyldm nahrazuji postindustridlni stanovisté zejména extrémnéjsi sta-
novistni podminky, které jiz z okolni krajiny zmizely. Pfedevsim nedostatek Zivin,
mélky pudni pokryv, silnd vysychavost a intenzivni eroze substratu a geomorfo-
logicka clenitost terénu jsou idedlnimi predpoklady pro vznik stanovist s ridkym
vegeta¢nim krytem, vyhledavanych druhy ohrozenymi v celych oblastech nebo
dokonce celé CR.

S postupujici sukcesi se charakter stanovist ¢asto vyrazné méni. Pro nékteré
specializované druhy to mutze velmi rychle znamenat i zdnik vhodného biotopu.
Ve vétsiné pripadu je vSak sukcesni vyvoj ucinné zpomalen a je tfeba ho spise

/ Ridké a suché travniky na hrazich odkalisté tusimické elektrérny jsou
zésadni pro preziti vymirajiciho okace metlicového. Foto: Old¥ich Cizek

usmeérnovat nez blokovat. Pokud jsou totiz postindustridlni stanovisté dostatecné
rozsahla, ¢asto dochézi k velkym rozdilim v sukcesi jednotlivych ¢asti a vzniku
pestré mozaiky rtizné zarostlych ploch, obyvanych rtznymi druhy. Diilezité proto
je cllenymi zasahy udrzovat tuto mozaiku tak, aby zahrnovala v§echny typy biotopt
k jednotvarnosti, a jsou proto vylozené na skodu.

V kamenolomech je sukcese dlouhodobé blokovana ¢asto na velkych plochach,
coz vede ke vzniku rozsahlych a zaroven velmi fidkych travniki. Zde se vyviji fada
druht sukcesné nejranéjsich stanovist, napt. kriticky ohrozeni oka¢ metlicovy (Hi-
pparchia semele), soumracnik podobny (Pyrgus armoricanus) nebo ohrozeny mod-
rasek obecny (Plebejus idas), v nedavné minulosti v Ceském krasu téZ kriticky ohro-
Zeny oka¢ skalni (Chazara briseis). Vapencové lomy u Stramberka jsou také dosud
jedinou lokalitou, kam bylo mozné Gispésné navratit diive vyhynulého jasoné cer-
venookého (Parnassius apollo). Naproti tomu u pat lomovych stén, ve snizeninach
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se solitérnimi stromy, zajistujici dosp€lcim motylli dostatek nektaronosnych rost-
lin a ukrytl. S postupujici sukcesi na ¢asti ploch obvykle prevladnou tidké suché
kroviny se zapojenéjsim bylinnym patrem. I tato stanovisté jsou dilezita pro fadu
druhti, které jsou v béZzné krajiné velmi vzacné nebo se v ni jiz chybi. Vyvijeji se tu
napt. soumracnik zlutoskvrnny (Thymelicus acteon), hnédasek kvételovy (Melitaea
didyma) nebo modrasek kozincovy (Glaucopsyche alexis).

VysypKy jsou vyznamné zejména kviili pestré a jemné mozaice stanovist, ktera
je tu dlouhodobé udrzovéna diky rtiznorodému povrchu vzniklému jiz pti sypani
substratu. Vedle vzacnych druhd vazanych na vyloZené sucha a tepld stanovisté
(napt. soumracnik skoticovy (Spialia sertorius) nebo modrasek hnédoskvrnny (Po-
lyommatus daphnis)) tu najdeme i ochranarsky rovnéz hodnotné druhy lesnich
lem1, lesostepi a rozvolnénych ktovin (napt. zranitelné druhy otakarek ovocny
(Iphiclides podalirius) a perletovec prostredni (Argynnis adippe)) a druhy moktadni
(napt. kriticky ohrozeny hnédasek chrastavcovy (Euphydryas aurinia)). Kromé nich

/ Historické borkovani udrzelo na raselinisti Kozohludky mozaiku
otevienych stanovist vyhovujici nejen motyliim. Foto: Daniel Abazid

dennich motyld vysypek je mnohem vétsi nez v okolni krajiné.

Piskovny jsou z hlediska dennich motyld zvlastnim pripadem. Viechny druhy
dennich motyli specializované na prirozené pis€iny na naSem tzemi jiz vyhynuly.
Volné pis¢iny totiz patfi ve stfedni Evropé k Uplné nejohrozZenéjsim typim pro-
stredi a vétsina téchto lokalit u nés jiz zanikla nebo byla zdmérné zalesnéna. Zbylé
pak maji prili§ malou rozlohu pro dlouhodobé preziti piskomilnych motyld. Ti se
tedy aktudlné nemaji do soucasnych piskoven odkud sitit. Pfesto je fada piskoven
ochranérsky pro motyly cenné - byvaji totiz osidlovany fadou druht rané sukces-
nich nezarostlych stanovist (v jiznich Cechach napt. kriticky ohroZenym modrés-
kem cernoc¢arnym (Pseudophilotes baton), zranitelnym hnédaskem kostkovanym
(Melitaea cinxia) a donedavna na mnoha mistech také kriticky ohrozenym okacem
metlicovym (Hipparchia semele)).

Motyli odkalist zatim nebyli podrobnéji studovéni. Stejné jako v pripadé pisko-
ven, kterym se blizi strukturou substratu, nejsou osidlovany piskomilnymi druhy,
protoZe ty uz na naSem tizemi vyhynuly. Ukézalo se ovSem, Ze tento typ stanovist je
vyznamny pro Kriticky ohrozeného okace metlicového (Hipparchia semele), ktery
byl zjistén na odkalistich na Kadarnsku a donedavna i Pardubicku, a nékolika dalsich
druht teplych stanovist s fidkym vegeta¢nim krytem (napt. zranitelnym soumrac-
nik ¢arkovany (Hesperia comma) na Kadansku). Vzhledem k velmi nizké diverzité
rostlin a velmi malé pocetnosti nektaronosnych druhti, nebudou odkalisté zrejmé
vyznamnéj$imi lokalitami pro méné specializované hojnéjsi druhy.

Motylim téZenych raselinist nebyla dosud vénovana dostatecnd pozornost.
Prilezitostné nélezy a prizkumy vsak pomérné jednoznaéné naznacuji, Ze raseli-
nisté historicky téZena tzv. borkovanim hosti fadu vyznamnych druhd. Borkovani
totiz na delsi dobu zablokuje sukcesni vyvoj a zabrani rozvoji lesa i na vétsich
plochéch raselinist. Takto vzniklé oteviené enklavy pak mohou slouZit jako uto-
Cisté specializovanych druhi, kterym na radé raselinist v souvislosti s obecnym
odvodnénim krajiny vhodné biotopy zarostly dievinami. Dobrym ptikladem jsou
borkované plochy v ptirodni rezervaci Kozohlidky na Taborsku, které obyvaji
napt. Kriticky ohrozeny okac stribrooky (Coenonympha tullia) nebo perletovec
severni (Boloria aquilonaris). O dennich motylech strojové tézenych ploch se vi
jesté méné. Vzhledem k tomu, Ze frézovani raseliny uplné zméni charakter sta-
novisté a jeho obnova potom trvé radové desitky let, je pravdépodobné, Ze tyto
plochy v soucasnosti specialisté raselinist neosidluji. Vyjimkou mohou byt jejich
okrajové ¢asti, které se obnovuji rychleji a pomérné brzy se tu mohou formovat
spolecenstva prechodovych raselinist.
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/ Vyznamné druhy dennich motylti vazané
na postindustrialni stanovisté /

Jason ¢ervenooKky (Parnassius apollo)

Tento népadny druh byl difve ostriivkovité rozsifen na velké ¢4sti izemi CR,
ve 30. letech 20. stoleti u nas vSak vyhynul (Bene$ a kol. 2002). V soucasnosti
je celoevropsky chranén. Jasonl ¢ervenooky vyZaduje rozsahlé oteviené biotopy
s nezapojenou vegetaci — oslunéné skaly a vychozy, skalni stepi, vyprahlé svahy
a kamenité intenzivni pastviny - kde se housenky zZivi oslunénymi rozchodniky.
Tyto biotopy vSak po opusténi tradi¢nich forem hospodareni na nasem tzemi
byly zalesnény nebo zarostly jiz po¢atkem minulého stoleti. V 80. letech byly
uskute¢nény intenzivni snahy o navraceni jasoné ¢ervenookého do CR z populaci
na Slovensku. Vzhledem k tomu, Ze se tak rozsahlé skalnaté biotopy, aby tomuto
druhu dlouhodobé postacovaly, na naSem Uzemi jiz prakticky ptrirozené nevysky-
tuji, byl proveden uspésny pokus o reintrodukci do vdpencovych kamenolomu
my, které je pro néj prili§ zarostlé. I na sousednim Slovensku vétsina souc¢asnych
populaci preziva ve vapencovych lomech a na jejich predpolich a tento napadny
motyl z volné krajiny postupné ubyva.

Okac metlicovy (Hipparchia semele)

Tento kriticky ohrozeny motyl se dirive hojné vyskytoval ve vétsiné teplejsich
oblasti CR a patfil k nejbéznéjsim druhtim velkych okactl. V pribéhu 20. stoleti
vSak postupné zmizel z vétsiny byvalych lokalit a dnes je znam jizZ pouze z Gze-
mi Prahy, Ceského krasu, P¥ibramska, Lounska a Kadariska. VyZaduje velmi i{dké
suché travniky s pritomnosti jak rozsahlejsich holych ploch, kde se vyvijeji hou-
senky, tak solitérnich drevin, které dospélci vyuzivaji pti chovani spojeném s roz-
mnozovanim. Dfive se hojné vyskytoval na sussich pastvinach a ridkych lesich. Jde
o velkého a mobilniho motyla, ktery vyuziva i maloplo$nych vhodnych stanovist
v krajiné, mezi kterymi ptelétava. K vysvétleni jeho zmizeni a k jeho ochrané tudiz
nelze pristupovat na Grovni stanovist, ale celé krajiny. V soucasnosti je pro néj
prilis zarostld, zbylé suché a chudé pastviny jsou pro néj ptili§ malé nebo tplné
chybi a stepni rezervace jsou pro jeho dlouhodobé preziti prili§ izolované, malé
a vétsinou také mélo naruSované (travniky v nich jsou tim padem prili§ zapojené).
Pocetnéjsi populace pieZily jiz jen v Ceském krasu a na Kadatisku. V prvnim piipadé
tvori nemalou ¢ast vhodnych lokalit starsi i ¢inné kamenolomy, motyl se tu vak
nevyskytuje v rekultivovanych lomech. Na Kadansku obyva prevazna ¢ast populace

struskopopilkové odkalisté tusimické elektrarny, kde mimodék vznikly velmi ridké
travniky se solitérnimi kfovinami. Zatimco na prirozenych lokalitach v $ir§im okoli
(véetné narodni p¥irodni rezervace Uhost) se oka¢ metlicovy vyskytuje spise ojedi-
néle, na odkalisti bylo v roce 2010 zjisténo téméF tisic jedinct (Cizek a kol. 2010).
Je proto ziejmé, Ze odkalisté je klicové pro preziti motyla v celé oblasti. Podobna
situace byla donedavna i na Pardubicku. Motyl tu obyval odkalisté opatovické elek-
trarny, ktera vsak byla na prelomu tisicilet{ z velké ¢asti rekultivovana, coz vedlo
k vyhynuti motyla nejen na odkalistich, ale i v celych vychodnich Cechach.

Okac Sedohnédy (Hyponephele lycaon)

Ohrozeny motyl vazany na teplomilnou vegetaci skalnich vychozd, tidkych krat-
kostébelnych travnikli a pastvin. Jesté ve druhé poloviné 20. stoleti se vyskytoval
v pocetnych populacich na mnohych mistech CR, napt. na Lounsku nebo na jizni
Moravé. Zahy viak na vét$iné naseho tzemi vymiel a dnes v Cechach pravdépo-
dobné preziva pouze v jediném cedicovém lomu ve vojenském prostoru Hradisté
a v jeho blizkém okoli. Nékolik malo idaji po roce 2000 pochazi i z lokalit stied-
ni a jizni Moravy (z prevazné vétsiny se opét jednd o kamenolomy), kde se vSak
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i pres intenzivni vyzkum nepodatilo motyla
v poslednich letech ovéfit. Jedinou mozZnosti
zachrany tohoto druhu je zabezpecéeni vhodné
péce o posledni lokality vyskytu a jejich okoli.
Jde zejména o zavedeni pastvy, podporu sesla-
pu a dalsiho narusovani vegetace a zamezeni
jakéhokoliv zalesniovani.

Modrasek kozincovy (Glaucopsyche alexis)

Tento zranitelny modrasek se dfive ostruv-
kovité vyskytoval ve vSech teplejsich oblastech
CR, dnes je vSak znam prevazné z kamenolo-
mi a vojenskych vycvikovych prostord pouze
na jizni a stfedni Moravé a v severozdpadnich
Cechéch. Vyzaduje sukcesné pokrocilejsi ote-
viené biotopy s bohatymi porosty bobovitych
rostlin - suché kroviny, zapojené;jsi lesostepi,
zarustajici pastviny apod. Tento typ prostredi
se vSak ve volné krajiné témér nevyskytuje,
protoze vétsina rozsahlejsich thort a neplod-
nych pastvin byla zalesnéna, zastavéna nebo je
intenzivné secena. V kamenolomech a vojen-
skych prostorech jsou pro néj nezbytné vétsi
plochy. Vyzaduje totiz pravidelné protezavani
a dal3i narudovani krovin, zabranujici jejich iplnému zapojeni. Zaroven kiroviny ale
nesmi byt kompletné odstranény, coz je na malych plochach prakticky jen tézko
proveditelné. Na velkych lokalitadch, které jsou narusovany po mensich ¢astech, se
modrések kozincovy postupné stéhuje na plochy v takovém sukcesnim stadiu, kte-
ré mu pravé vyhovuje.

/ Modrések kozincovy.
Foto: Martin Hrouzek

Modprasek jetelovy (Polyommatus bellargus)

ve se vyskytoval predevsim na kratkostébelnych stepich, pastvinach nebo skalnich
vychozech. Ve volné krajiné byl ¢astym priivodcem vojtéSkovych poli. Pattil k ne-
odmyslitelnym motyltim kazdé pastviny ovci a koz na skalnich vychozech a netrod-
nych svazich u vSech obci. Po zaniku tradi¢nich forem hospodareni, zejména past-
vy, modrések jetelovy v Cechéch témét vyhynul. V souc¢asné dobé se zatim vyskytuji

bohaté kolonie na jizni a stfedni Moravé, kde se modrasek jetelovy pomalu navraci
i do mist, kde dfive vyhynul. Velmi ¢asto jde o opusténé vapencové lomy a hlinisté,
kde se vyskytuje v obzvlasté pocetnych populacich.

/ Specifické zasady ekologické obnovy postindustrialnich
stanovist z hlediska dennich motylt /

Pro zachovani vyznamu daného stanovisté pro ochranu dennich motyll je nutné

vevs

podporit zejména bohatou mozaiku rtiznych biotopt od téch nejranéjsich stadii
s holym substratem az po ,lesostepi” se zapojenéjsim kefovym patrem. Zejména
v pripadé mensich postindustrialnich lokalit je mozaiku nutné zachovavat i v jejich
blizkém okoli (napt. v pFipadé aktivnich lomu i v jejich ptedpoli). Toho nejlépe do-
sdhneme, pokud jsou na daném stanovisti ponechany velké plochy pro spontanni
sukcesi, kterd je vhodnymi maloplo$nymi zasahy (strhévani povrchu, mozaikova
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/ Technické rekultivace zni¢i riznorodost stanovist a tim i potencial pro ohrozené & |
motyly (rekultivovana ¢ast kamenolomu Hvizdalka). Foto Robert Tropek

seé, extenzivni pastva, pfepasani, pojezdy vozidel, protezavani drevin apod.) bloko-
vana a obnovovana. Dilezité je, aby byly na lokalité pritomny jak holé plochy, tak
i Uzivné€jsi mista s dostatkem kvetoucich rostlin, kioviny, solitérni dreviny a jejich
skupinky. Rozvoj zivnych rostlin (pro housenky i dospélce) je vhodné podpofit ci-
lenymi vysevy, musi oviem jit o semena z blizké stepni lokality, v Zddném ptipadé
0 komeréni osevni smési. Studie vapencovych kamenolomt a ¢ernouhelnych hald
prokézaly, Ze jakékoliv technické rekultivace (zejména zavaZeni irodnym substra-
tem a vysazovani drevin) lokality z pohledu ochrany prirody jednoznacné nici a ve-
dou k vymreni ochranarsky vyznamnych druhli (nejen) dennich motyla.

Podékovani: Autori dékuji zejména vsem tcastnikiim mapovani motylti za mnoZzstvi ne-
nahraditelnych dat a Martinu Konvickovi a Ondreji Sedlackovi za plodné diskuze a pri-
pominky. RT a JB byli podporeni granty MSMT (MSM 6007665801, LCO6073) a GACR
(206/08/H044, P505/10/2167 a P504/12/2525), TK grantem IGA FZP/4290013123114.

/ Literatura /

Benes J., Konvicka M., Kuras T. (2000): Limestone excavation as a tool for conservation: Lepidopteran diver-
sity of the Skalka quarry near Mlade¢, Central Moravia. Casopis Slezského Muzea Opava (A) 49, 221-228.

Benes J., Kepka P, Konvicka M. (2003a): Limestone quarries as refuges for European xerophilous butter-
flies. Conservation Biology 17, 1058-1069.

Benes J., Konvicka M., DvofiKk J., Fric Z., Havelda Z., Pavlicko A., Vrabec V., Weidenhoffer Z. (eds) (2002):
Motyli Ceské republiky: Rozsiveni a ochrana I, Il. SOM, Praha, 857 pp.

Benes J., Konvicka M., Vrabec V., Zame¢nik J. (2003b): Do the sibling species of small whites, Leptidea
sinapis and L. reali (Lepidoptera, Pieridae) differ in habitat preferences? Biologia 58, 943-951.

Benes J., Konvi¢ka M., Dvorak J., Fric Z., Havelda Z., Pavlicko A., Vrabec V., Weidenhoffer Z. (2005):
Hesperioidea & Papilionoidea (denni motyli). In Farka¢ J., Kral D., Skorpik M. (eds.): Cerveny seznam
ohroZenych druhti Ceské republiky. Bezobratli. AOPK CR, Praha, pp. 219-223.

Celechovsky A. (1998): Motyli (Lepidoptera) Na Prostéjovsku: Vapenice a Statni lom. Prirodovédné studie
Muzea Prostéjovska 1, 117-124.

Celechovsky A. (2002): Motyli (Macrolepidoptera) lomu Kotou¢ u Stramberka. Casopis Slezského Muzea
Opava (A) 51, 207-212.

Cila P, Skyva J. (1993a): Vysledek priizkumu vybranych éeledi motylti v hl. m. Praze. Natura Pragensis,
Studie o prirodé Prahy 10, 3-51.

Cila P, Skyva J. (1993b): Vysledek faunistického priizkumu motyli (Lepidoptera) na tizemi Prahy - 1. ¢ast.
Klapalekiana 29, 71-86.

Cizek 0., Tropek R., Kadlec T., Samata J. (2010): Zhodnoceni stavu populace kriticky ohroZeného okdce
metlicového (Hipparchia semele) na odkalisti Elektrdrny Tusimice. Msc. depon KU Usteckého kraje, Usti
nad Labem, 44 pp.

Hula V., Fric Z., Pavli¢ko A., Konvi¢ka M. (2004): Hnédasek chrastavcovy - ohrozeny evropsky motyl.
Ziva 52, 76-78.

Konvicka M., Benes J. (2003): Jak v lomech, v¢etné ¢innych, chranit motyly, véetné ohrozenych. Minerdlni
Suroviny/Surowce Mineralne 5, 10-17.

Konvi¢ka M., Benes ., Cizek L. (2005): OhroZeny hmyz nelesnich stanovist: ochrana a management.
Sagittaria, Olomouc, 127 pp.

Konvi¢ka M., Benes ]., Cizek 0., Kopecek E, Konvi¢ka 0., Vitaz L. (2008): How too much care kills speci-
es: Grassland reserves, agri-environmental schemes and extinction of Colias myrmidone (Lepidoptera:
Pieridae) from its former stronghold. Journal of Insect Conservation 12, 519-525.

Kuras T. (1995): Diurnélni spole¢enstva motylii (Lepidoptera) xerotermnich stanovist Olomoucka a Prerov-
ska. Casopis Slezského Muzea Opava (A) 44, 101-110.

Lasttivka Z., MareKk J. (2002): Motyli (Lepidoptera) Moravského krasu - diverzita, spolecenstva a ochrana.
Korax, 124 pp.

Skala ., Kadlec T. (2008): Inventarizacni vyzkum dennich a no¢nich motylit ve vybranych maloplosnych ZCHU
v Krkonosich - Pfirodni Pamdtka Lom Strdzné. Manuskript, depon. in Sprava NP Krkonose, Vrchlabi.
Skala ]J., Kadlec T. (2009): Inventarizacni vyzkum dennich a nocnich motylii ve vybranych maloplosnych
ZCHU v Krkonosich - Cerny diil - lom a okoli. Manuskript, depon. in Sprava NP Krkonose, Vrchlabi.
Tropek R., Kadlec T., Hejda M., Ko¢arek P, Skuhrovec J., Malenovsky I., Vodka S., Spitzer L., Banar P,
Konvi¢ka M. (2012) Technical reclamations are wasting the conservation potential of post-mining

sites. A case study of black coal spoil dumps. Ecological Engineering v tisku.

Tropek R., Kadlec T., KareSova P, Spitzer L., Ko¢arek P, Malenovsky P, Banar P, Tuf I. H., Hejda M.,
Konvicka M. (2010): Spontaneous succession in limestone quarries as an effective restoration tool for
endangered arthropods and plants. Journal of Applied Ecology 47, 139-147.

Vrabec V., Stary J., Straka J., Farkac J., Sebkova N., Gremlica T. (2010): Vyznamné nélezy dennich motylii
(Lepidoptera: Rhopalocera, Hesperioidea) u¢inéné v ramci feseni projektu Vav SP/2d1/141/07 ,Rekul-
tivace a management nepiirodnich biotopti v Ceské republice. In Bryja J., Zasadil P. (eds.): Zoologické
dny Praha 2010. Sbornik abstrakttt z konference 11.-12. tinora 2010. Ustav Biologie obratlovcti AV CR,
Brno, pp. 240-241.

33



Zahadlovi
blanokridli

/ Zahadlovi blanok¥idli

Autofi: Petr Bogusch & Jakub Straka

Blanokiidli jsou jednim z druhové nejpocetnéjsich ¥4dtt hmyzu na tizemi CR, potaz-
mo stredni Evropy. Jedna se o vysoce diverzifikovanou skupinu i po strance zivot-
nich strategii. Zahadlovi predstavuji blanok¥idlé, jejichZ samice maji kladélko pre-
ménéné v zihadlo. Jedna se o zastupce nékolika vzajemné ptibuznych skupin, jako
jsou zlaténky, vosy, v¢ely nebo kutilky. V Ceské republice bylo zaznamenano 1343
druht dle posledniho seznamu (Bogusch a kol. 2007), ale stale jsou nalézany druhy
nové. Alarmujici je zjisténi, ze se na tizemi CR jiz vice nez 15% téchto druhti (207)
nevyskytuje a v ¢erveném seznamu je zatazena vice nez polovina (766) vsech dru-
hti zahadlovych blanokridlych (Bezdécka 2005, Straka 2005 a,b,c). Dospélci téchto
skupin hnizdi v zemi ¢i v rostlinném materialu a nosi svym larvdm zasoby v podo-
bé pylu nebo uloveny a jedem omraceny hmyz. Prilezitostné navstévuji kvéty, kde
saji nektar - zdroj energie pro naro¢ny let a pohyb s ko¥isti ¢i pylovymi zdsobami.
Vyjimku tvoti druhy Celedi hbiténkoviti, lapkoviti a vejrenkoviti, které parazituji
na jiném hmyzu (podobné jako tfeba lumci), a také mravenci jakozto vysoce spole-
Censka a bezktidla skupina s jinym zptsobem Zivota nez ostatni blanok¥idli. V této
kapitole se vénujeme jen hnizdicim druhim zahadlovych blanok¥idlych a nezminu-
jeme mravence a parazitoidy.

Mezi zahadlovymi blanok¥idlymi najdeme predevsim druhy bezlesé a oteviené
krajiny. Jen minimum z nich je vdzéno na rozsahlejsi zapojené lesni porosty. Zivot-
nim prostifedim nékterych druht jsou paseky, okraje lesti nebo solitérni osluné-
né staré stromy. Nejvice zastupcti Zahadlovych vSak patii k teplomilnym druhtim
otevirenych stanovist. Mnohé z nich maji velmi pevnou vazbu na pomérné tuzce
vymezené biotopy (napt. skalni a sprasové stepi, lesostepi, slaniska apod.). Do CR
se Casto dostaly v souvislosti s oteplovanim po konci posledni doby ledové, nékteré
druhy ale az v poslednich desetiletich. Navic i druhy rozsifené ve vyssich polohach
s chladnéjsim podnebim ziji v rdmci obyvané lokality na jejich nejteplejsich bo-
dech, a tézko je tak mizeme jednoduse klasifikovat jako chladnomilné. Kvtili svym
vyhranénym ekologickym narokdm jsou Zahadlovi blanok¥idli ¢asto vyuzivani pro
hodnoceni zachovalosti a zmén prostredi.
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/ Tézbou obnazeny pise¢ny presyp u Veské na Pardubicku hosti 4 :
cennd piskomilna spolecenstva. Foto: Bohuslav Mocek

N

Piskovny, vysypky, kamenolomy, odkalisté a podobné tézebni prostory nebo de-
ponie predstavuji pro Zahadlové blanokridlé vyznamna stanoviste, suplujici v dnes-
ni lesnicky a zemédélsky intenzivné vyuzivané krajiné jimi diive obyvané prirozené
duny, stepi a jiné biotopy. Hlavnim davodem presunu fady druht z volné krajiny
na nahradni stanovisté je abytek vhodnych biotopt na velmi malé procento diivéjsi
rozlohy (Casto méné nez jednu desetinu). Zasadni vliv méla intenzifikace zemé-
délstvi ve druhé poloviné 20. stoleti, kdy byly v teplych oblastech vytvoreny velké
lany orné ptdy a jen takova mista, ktera nebylo mozné jednoduse zorat nebo jinak
vyuzit, zlstala uSetfena. Zaroven ani dnes zdanlivé ,zachovalé” zbytky ptirodnich
biotoptli svym charakterem jiz ¢asto neodpovidaji pozadavkiim jednotlivych druht.
Vétsina z téchto pozistatki totiZ doznala za poslednich sto let velkych zmén, které
nékdy nejsou na prvni pohled patrné. Plivodné ,stepni“ biotopy postupné zarustaji
a ménfi se na lesostepi s kfovinami, stromy, ¢i dokonce souvislymi plochami drevin.
Dnes bychom jiz tézko hledali rozsahlejsi stepni travniky s rozvolnénou vegetaci,
které v CR byly jesté pred sto lety pomérné bézné. Proto dnesni stepni rezervace

obyvaji vesmés jiné druhy nez dfive, ¢asto se zna¢né odlisSnymi naroky na zivotni
prosttedi. Rada druhti blanoktidlych totiZ vyZaduje lokality prakticky bez dievin
a predevsim s Fidkou vegetaci (mozaiku holé pudy a porostili bylin), kterou je nut-
né neustdle narusovat, jinak rychle zaroste. Proto soucasné patfi napt. stepnice
rodll Eucera a Tetralonia, specializované na takova stanovi§té mezi nejohrozenéjsi
skupiny zahadlovych blanok¥idlych. Kromé stepnice dlouhorohé (E. longicornis)
a stepnice jarni (E. nigrescens), ekologicky méné vyhranénych druht vazanych spi-
e na lesostepi a okraje lest, jsou ostatni druhy z téchto dvou rod bud ohrozené,
nebo na nasem Uzemi jiz vyhynuly (z celkovych ptvodnich 14 druht stepnic jich
dodnes v CR jiz devét vyhynulo).

Tyto zmény se tykaji i stepnich lokalit, které jsou jiz dlouha 1éta chranény. Vétsi-
na stepnich biotopti méla v minulosti vétsi rozlohu. Plati to nejen o suchych a tep-
lych jiznich svazich, které mohly doznat tfeba jen velmi malych zmeén, ale i pro
relativné vlh¢i a chladnéjsi svahy severni. Ty diive nezartstaly kfovinami ani tftinou
krovistni, protoze slouzily jako pastviny a byly také chudsi na ziviny nez dnes. Ne-
vysychaly v parnych letnich mésicich tak jako svahy jizni, byly kvétnaté a oZivené
mnoha druhy blanok¥idlych. Na dne3nich jiznich svazich preziji jen vysoce spe-

cializované druhy s jiZné&j$im aredlem rozsireni, prizplisobené kratsi sezéné. Pro
druhy s rozsitenim spiSe na kontinentalnich stepich, mnohem bohatsich na kve-
touci nektaronosné rostliny, jsou vsak stepi na jiznich svazich zéhy p¥ili§ vyprahlé.
Vyhovovala jim pravé vegetace svahii severnich, které jsou vsak dnes naopak prili§
zarostlé. Mezi kontinentalni druhy patfi i vétSina nasich ¢melakd, ktefi jsou velmi
ohrozenou skupinou (11 z nasich ptivodnich 38 druhti ¢melaka u nés jiz neZije).

Jesté hiir jsou na tom pisciny - pasivni ochrana zbytku pise¢nych lokalit ve smy-
slu ,oplotit a nechodit tam“ znamenala zartstani chranénych stanovist invaznimi
a expanzivnimi rostlinami. Aktivita lesnikl a ,,okraslovacich spolkt“ z povéale¢ného
i souc¢asného obdobi vedouci hlavné k zalesiiovani veskeré ,neplodné“ a nevyuziva-
né pudy znamenala nejen zanik drtivé vétsiny piscin, ale i velkého mnoZzstvi ostat-
nich otevrrenych stanovist. P¥ikladem je Siroka oblast lest okolo Hradce Krélové, jez
byvala pisCitymi dunami, obyvanymi fadou unikatnich druhti zahadlovych blano-
kridlych. Dnesni pise¢né presypy jsou obvykle zcela zarostlé vysokym lesem, volny
pisek na nich prakticky nenf vidét.

V nedavné dobé byl zpracovan komentovany seznam vSech druhii Zahadlovych
blanokiidlych v CR (Bogusch a kol. 2007), ¢erveny seznam ohroZenych druhil
(Straka 20053, b, ¢) a rozsahly atlas s fotografiemi vétSiny druhtt (Macek a kol.
2010). Diky témto publikacim Zahadlovi blanok¥idli vstupuji do obecného povédo-
mi laické i odborné verejnosti. I proto lze dobte prozkoumané druhy ¢i skupiny
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zahadlovych blanokridlych vyuzit (jako tzv. druhy destnikové) k zdchrané celé
tady dalSich organismu obyvajicich stejnd stanovisté To souvisi i s planovanim
péce o postindustridlni lokality.

/ Stav vyzkumu Zahadlovych blanokridlych
na postindustrialnich stanovistich v CR /

Zahadlovi blanok¥idli patii ke skupindm oblibenym mezi ¢eskymi badateli zhruba
od poloviny 19. stoleti. Zejména v prvnich dvou tretinach 20. stoletf se jimi zabyva-
la fada odborniktll a vznikla souhrnné;jsi dila (Zavadil a kol. 1937, Bata a kol. 1938,
Zavadil & Snoflak 1948, Balthasar 1954, 1972, Kocourek 1966, Wolf 1971). Hlavni
zajem se tehdy sousttedil na nejteplejsi lokality v okoli Prahy, na jihu Moravy a Slo-
venska, predevsim na stepi a pis¢iny. Zhruba od 90. let minulého stoleti se odborni-
ci zameérili i na jednotliva postindustridlni stanovisteé. Jejich systematicky prizkum
probiha priblizné posledni tfi roky. Vétsina vysledkti z téchto studii nebyla dosud
publikovana ¢i byla sepsdna jen v podobé zprav z prizkumd, které jsou uloZeny
v archivech zadavajicich organizaci. Pocet studovanych lokalit v§ak rok od roku
stoupd a naSe znalosti o téchto biotopech jiz zdaleka nejsou zanedbatelné.
Nejprozkoumanéjsimi postindustridlnimi stanovisti jsou piskovny. Cast dat je
k dispozici z prazkum? piskoven na jizni Moravé (Tasovice, Bzenec a dalsi - Straka
a kol. 2008, Bogusch 2010), na Roudnicku (Tyrner 2009) ¢i hnizdnich stén biehuli
fi¢nich v jihoceskych piskovnach (Heneberg 2010). Zajimavymi a dosud malo stu-
dovanymi lokalitami jsou piskovny ve vyssich polohdch (Dvorak & Bogusch 2008,
Mocek a kol. 2009). V databazich autort jsou pak dalsi stovky nepublikovanych
zaznamil z piskoven celé Ceské republiky. Spole¢enstva Zahadlovych blanokfidlych
jsou znama z Mostecka, Kladenska, Ostravska a jizni Moravy, vysledky v§ak dosud
nebyly souhrnné publikovany. Podobna situace je i u odkalist: studovéany byly lokali-
ty vjiznich (Halada 2010), stfednich a vychodnich Cechéch a na severni Moravé (né-
které udaje jsou obsaZeny v ¢lanku shrnujicim nejzajimavéjsi nalezy blanoktidlych
z posledni doby, Bogusch a kol. 2011), ale systematické zpracovani blanoktidlého
hmyzu odkalist dosud nikdo nepublikoval. Kromé toho byla namatkové navstive-
na fada dalsich podobnych lokalit, z nichZ nejsou podrobna data, ale jen vysledky
z jednotlivych exkurzi (napt. Dvorak a kol. 2008). Vyznam antropogennich stano-
vi§t potvrzuji i nalezy na méné studovanych typech lokalit: napt. prvni ovéreny
vyskyt nejvétsiho zahadlového druhu Evropy, zahalky obrovské (Megascolia macu-
lata), v CR byl doloZen na pile u Bfeclavi. Zahalka ¢tyfskvrnna (Scolia sexmaculata)
byla 70 let od posledniho nalezu na tizemi Cech znovu zji§téna na stavenisti hyper-

/ Hedvabnice Colletes succinctus. Foto: Tristan Bantock

marketu u Hradce Kréalové (Bogusch a kol. 2011). Detailnich informaci o ekologii
jednotlivych druhti nebo celych spolecenstev zahadlovych blanoktidlych je zatim
z CR k dispozici jen malo. Podrobné bylo studovano naptiklad hnizdni chovéni
a stanovistni preference kutilek na mosteckych vysypkach (Srba & Tyrner 2003),
zejména dlouhoretky kratkoktidlé (Bembix tarsata).

/ Vyznam postindustrialnich stanovist
pro Zahadlové blanokridlé /

Postindustridlni stanovisté predstavuji druhotné bezlesé biotopy vzniklé ¢innos-
ti ¢lovéka. Jsou mimotradné vhodnymi misty pro zivot zahadlovych blanokiidlych,
predevsim teplomilnych druhtli otevienych stanovist. Prirozené biotopy tohoto
typu v okolni krajiné vymizely a na né vazané druhy proto patfi k tém nejohroze-
néj$im. Postindustridlni stanovisté se ¢asto stavaji poslednimi Gtocisti pro zbytek
téchto druhti, které u nas jesté prezivaji. Obvykle na nich najdeme obnazené plochy
substratu vhodné pro hnizdéni, jen potravni nabidka pro dospélce byva na tako-
vych mistech vyrazné mensi neZ na zachovalych ptirodnich lokalitach.
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vevs

Piskovny maji z postindustridlnich ploch asi nejviditelnéjsi potencial diky své
relativni Cetnosti a rovnomérnému rozmisténi v ¢eské krajiné. Supluji predevsim
drive Casté ri¢ni naplavy i vaté pisky, piskové stény pak mohou nahrazovat ptiro-
zené sesuvy. Zvlasté jsou-li jizné exponované, predstavuji relativné velmi teplé ote-
viend stanovisté, vhodna pro hnizdéni mnoha druht zahadlovych blanoktidlych.
Preferovany jsou z jiZ uvedenych diavod® nezarostlé a nezastinéné piskovny (pis-
kovna ze vSech stran obklopena hustym lesem je zastinénd a chladna, a tudiz pro
mnoho druhti nevhodnd), které obsahuji, na rozdil od mnoha tizemné chranénych
pis¢in, rozsahlejsi plochy nezarostlého piscitého substratu. Vyznam téchto stano-
vist je obrovsky, jak ukazuji nalezy vzacnych druhti (napt. Straka a kol. 2008), ale
tfeba i srovnani narodni ptirodni rezervace Vaté pisky u Bzence a ptilehlé piskovny,
které, co se tyce druhové pestrosti zahadlovych blanokridlych, vyzniva vyrazné 1épe
pro piskovnu. Podobné mohou rozséhlé komplexy piskoven u Tasovic (u Znojma)
a Bratc¢ic (u Brna) co do druhového bohatstvi sméle konkurovat nejvyznamné;j-
$im jihomoravskym stepim (napt. ndrodnim p¥irodnim rezervacim Dévin-Soutéska

/ Nezarostla ¢ast vysypky u Mostu s vyskytem fady druhi
blanokr¥idlych vazanych na nezarostlé plochy. Foto: Bohuslav Mocek

a Pouzdranska step), a navic hosti fadu druhd, které se na zminénych stepich uz
z jiznéjsich ¢asti Evropy, které jako prvni v CR zakotvily na rozsahlych, ¢lovékem
udrzovanych otevienych mistech. I tyto druhy jsou vyznamné. Sice se na nase tize-

mi nové rozsitily teprve nedavno, ale obyvaji jen malé mnoZzstvi mikroklimaticky
a ekologicky vyhovujicich lokalit a do bézné krajiny se déle nesiti. Spolecenstva
piskoven jsou ¢asto velmi riznorodé. Typickymi zastupci jsou nap¥. rtizné druhy
véelaka (kriticky ohrozeni v¢elaci Tachysphex helveticus a T. nitidus, ¢i zranitelny
T obscuripennis) nebo kutivka tmava (Alysson spinosus), ktera se mimo piskovny
prakticky nevyskytuje. Vyznamné nalezy z piskoven z posledni doby Ccitaji celou
radu dal$ich kriticky ohrozenych druhd, napt. zlaténku slovenskou (Hedychridium
krajniki), jizlivku Eumenes sareptanus, trub¢iky Dryudella lineata a D. tricolor ¢i
rejdilku Miscophus spurius. Spole¢né s témito druhy se na stejnych biotopech vy-
skytuje fada dal$ich velmi vzacnych a ohroZenych druhti piscin.

Kamenolomy jsou zejména tésné po svém vzniku charakteristické velkym
mnozstvim holé skaly, kterd nen{ pfili§ vhodna pro Zivot blanokridlych. Ochranar-
sky vyznam kazdé lokality tedy zavisi na pokrocilosti sukcese v daném lomu, ktera
zde probihd ve srovnani s dal$imi stanovisti obvykle vyrazné pomaleji, a rovnéz
na charakteru substratu, ktery vznika z rozpadajici se horniny. Kvuli silné vysycha-
vosti substratu a nedostatku Zivin je vS§ak na mnoha mistech sukcese dlouhodobé
blokovéna, diky ¢emuz vznika rtiznoroda mozaika stanovist. Z nich jsou pro Zivot
Zivu dospélcti a obnazend zem pro hnizdéni. Tato mozaika stanovist se dlouhodobé
udrzi spiSe na vétsich lokalitach. Aktivni lomy jsou obvykle druhové velmi chudé,
ale lomy staré desitky let jiz hosti bohata spolecenstva blanokridlych (napt. sousta-
vy lom{l u Vinafic u Kladna nebo v obcich Zulova a Vdpenna na severni Moravé). To
platii o jednotlivych ¢astech (Casto rliznych etédZich) v ramci jednoho kamenolomu,
pokud je velky ¢i hluboky (napt. kamenolom v Tasovicich u Znojma nebo velkolom
Certovy schody v Ceském krasu). Pokud jsou odtézené plochy dostatecné velké,
vhodnd stanovi$té na nich diky prirozenym rozdiliim v rychlosti zartstani existuji
nezavisle na dobé jejich vzniku (Krauss a kol. 2009). Zvlasté cenné jsou horni hra-
ny lomd, které se zarezavaji do hlinénych a sedimentarnich substratt a jsou také
obvykle nejstarsi. Pokud jsou tyto hrany oslunéné, pak se prakticky stavaji jistym
hnizdistém pro radu vzacnych druht s rdznymi ekologickymi naroky. V lomech
u Vinaftic na Kladensku tak byl zaznamenan kontinentalni stepni a kriticky ohroze-
ny trubcik kasmirsky (Astata kashmirensis), ktery zde ma jedinou souc¢asnou lokali-
tuv CR, a ohroZena hrabalka skalni (Agenioideus nubecula), které se u nas vyskytuje
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mimo plvodni skalni stepi jen velmi vzacné.
Posledné jmenovany druh byl také nalezen
na odvalech uranovych doli na Pfibramsku,
spole¢né s ekologicky podobnou a taktéz ohro-
Zenou hrabalkou slunivou (Arachnospila ausa).
Vysypky mohou suplovat pisciny, ptiroze-
né stepi nebo odkryté sprasové stény, a tak
hostit mnoho unikatnich ohrozenych druhg,
Casto extrémné teplomilnych a specializo-
vanych na pisCité a sprasové substraty, napt.
kriticky ohroZeného kutika hladkého (Linde-
nius laevis), ohroZenou kutilku ¢ervenonohou
(Ammophila heydeni) nebo kriticky ohrozenou
dlouhoretku kratkok¥idlou (Bembix tarsata).
Odkalisté jsou stanovisti s jemnozrnnym
az prachovym materidlem. Pokud se nejedna
o vylozené jedovaty substrat a jsou splnény
dva zakladni pozadavky blanokridlych - je
v ném mozné hnizdit a sehnat alespoii v jeho
blizkém okoli potravu - bude lokalita praktic-
Ky jisté obyvana spolecenstvem druhti ptiroze-
nych dun a vatych pisc¢in. Bezesporu se tedy
jedna o biotop v nasi ptirodé unikatni, proto-
Ze témér vSechny prirozené biotopy tohoto
typu u nés jiz zanikly. Ukazaly to predevsim
prizkumy z odkalist v Polabi (Bukovina nad
Labem a Chvaletice; Tropek & Cernd, nepub-
likovana data), ale také ze Sokolovska (Viesova a Tisovd), jiznich a stfednich Cech
(Ptibram, Mydlovary, Nové Hodéjovice) a severni Moravy (Karvind-Stonava). Vzdy

/ Holé plochy odkalist byvaji
utocistém vymirajicich
blanokridlych (odkalisté
Elektrarny Chvaletice).
Foto: Robert Tropek

i vhodnéjsi pro blanoktidly hmyz (vice se bliZi prirozenym vatym piskiim). Pfimés
uhelného mouru a popela efektivné kumuluje teplo, a tak tu miizeme nalézt prede-
v§im druhy extrémné teplomilné, které se obvykle jinde v Sirsim okoli nevyskytuji,
napft. zranitelného kutika pise¢ného (Crossocerus wesmaeli), ohrozenou ¢alounici
jetelovou (Megachile leachella) nebo kriticky ohrozené druhy stopcika pobtezniho
(Mimumesa littoralis) a véeldka helvétského (Tachysphex helveticus). Vyrazné vyssi
teploty a chemické slozeni substratu rovnéz efektivné brani v zartstani daného

mista vegetaci, coZ je pro blanoktidlé vZdy velmi vhodné. Pokud je substrat lokalné
podmaceny, byva lokalita osidlena navic jesté druhy moktradnimi. Pro takova od-
kalisté jsou typické rozsahlé rakosiny, které obyvaji napt. ohrozené druhy masko-
noska moktadni (Hylaeus moricei) a hrabalka rakosni (Anoplius caviventris), nebo
kriticky ohroZeny kutik utly (Rhopalum gracile). Podobna spolecenstva lze najit
jak na popilkovych odkalistich riznych uhelnych elektraren po celé republice, tak
napt. i na uloZistich kalli z Cisti¢ek odpadnich vod uranovych dolt (Pfibramsko).

Opusténa nebo nerekonstruovana nadrazi. Opét se jedna o mista s dalekosah-
lym vyznamem pro hnizdéni Zahadlovych blanoktidlych. Nesmime zapomenout, Ze
tada druhti nachézela vhodné podminky pro Zivot v méstské nebo vesnické kraji-
né - v zahradach, parcich nebo podél cest. I takova stanovisté jsou pro zahadlové
blanoktidlé velmi diilezita. Divodem je vhodna potravni nabidka diky ptritomnosti
kvetoucich rostlin, blizkost drobnych holych ploch vhodnych k hnizdéni v zemi ¢i
skvir ve zdi a otvortd ve drevé tramovi, kde rada druht také hnizdi. Navic na nadra-
Zich ¢asto najdeme staré ovocné stromy a plevele poskytujici fadé druhtli potra-
vu. Zfejmé proto byly napt. kriticky ohroZena kodulka dagestdnska (Physetopoda
daghestanica) nebo vzacnéjsi kodulka rtiznobarva (P cingulata) a kodulka Stitkata
( scutellaris) v CR v poslednich letech zaznamenané téméf vyhradné na nadraz-
nich lokalitach, stejné jako drobna kuténka Kaszabova (Ammoplanus kaszabi), na-
lezena jinak jen na nékolika malo mistech v celé Evropé. Na nadraZich se vyskytuje
i cel4 rada jinych, vétsinou teplomilnych a v CR velmi vzacnych druhd.

V pripadé postindustridlnich stanovist prili§ nezalezi na tom, zda se jedna o lo-
kalitu na jihu Moravy nebo v Krkonosich. V teplé nizin€ i v horach se sice vyskytuji
druhy odli$né, ale vzdy takové, které ke svému zivotu potrebuji oteviené prostory
a holy substrét. To je doloZeno naptiklad z piskoven na Gzemi Narodniho parku
Sumava a Chranéné krajinné oblasti Broumovsko, kde obé studované lokality byly
oproti svému okoli vyrazné druhové bohatsi a byl v nich zjistén vyskyt fady chrané-
nych a ohrozenych druhti (Dvotrék & Bogusch 2008, Mocek a kol. 2009).

/ Vyznamné druhy zZahadlovych blanokridlych vazané
na postindustrialni stanovisté /

Zlaténka zelena (Hedychridium zelleri)

Kriticky ohroZeny druh, historicky uvadény z teplych piscin Polabi a jizni Mora-
vy. Od 50. let 20. stoleti byl zaznamenan vyrazny Ubytek obyvanych lokalit, az byla
zlaténka zelena zndmad jen z narodni prirodni rezervace Vaté pisky u Bzence. Vysky-
tuje se predevsim na piscitych sténach, kde parazituje v hnizdech drobnych druht
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kutilek. V poslednich letech byla nalezena na sténach nékterych piskoven (Bratcice,
Tasovice) a ovéfena v Bzenci, ale vyhradné v piskovné. Podobny vyskyt byl zjistén
i u rovnéz kriticky ohrozené zlaténky krouzkované (Chrysis cingulicornis), ktera
byla dlouh4 léta povaZzovana v CR za vyhynulou. Také ona je v soucasnosti zndma
jen z piskoven na jihu Moravy.

Hrabalka Anoplius alpinobalticus

Kriticky ohrozeny druh vyZadujici pro hnizdéni volné jemnozrnné substraty po-
bliz vodnich nadrzi. V jizni Evropé je ¢asto nalézan i na slaniscich, ale dava pred-
nost dunovym oblastem s dostatkem vodnich zdroji. V CR byl historicky hlésen
jen od Bzence (Zavadil 1932). V soucasné dobé se pro néj vhodné biotopy v nasi
prirodé prakticky nevyskytuji, byl vSak zaznamenan na nékolika umélych stanovis-
tich. Poprvé z Cech byl hlésen z areédlu jaderné elektrarny Temelin (Bogusch a kol.
2007), pozdéji byl nalezen i na nedalekém odkalisti v Mydlovarech, v zatopené ci-
helné u Hodonina a na odkali$ti Stonava-Karvind na severni Moraveé. A¢koli je jeden
nélez zndm i z prirodni lokality v Narodnim parku Podyji (P Bogusch, nepubliko-
vana data), zda se, ze ¢lovékem silné pozménéné lokality jsou v soucasnosti pro
preziti této hrabalky naprosto kli¢ové.

Stopcik pobteZni (Mimumesa littoralis)

Kriticky ohrozeny druh, diive obyvajici vyhradné jemnozrnné piscité substraty,
obvykle duny, ale i prevaté naplavy v nivach velkych rek. V soucasnosti byl zjistén
v aktivnich piskovnéch u Bzence a u Provodina na Ceskolipsku, v téZebné kaoli-
nu u Podboran, na ulozisti kalli z ¢isticky odpadnich vod po tézbé uranovych rud
u Pribrami a v extrémné bohaté populaci na struskopopilkovych elektrarenskych
odkalistich u Bukoviny nad Labem a Chvaletic (Bogusch a kol. 2011; Straka, Tropek
& Cern4, nepublikovana data). Spole¢né s nim byla na odkalisti u Chvaletic nale-
zena i pakutilka Nysson hrubanti, kterd byla dosud povazovana v CR za vyhynulou
a v celém svém arealu rozsiteni je kriticky ohrozena.

Dlouhoretka kratkokridla (Bembix tarsata)

Kriticky ohrozeny druh. V CR se v minulosti vyskytoval jen na pis¢itych stanovi-
Stich v Polabi, na Trebonsku a jihu Moravy. Po 2. svétové valce postupné zmizel ze
vSech ptvodnich lokalit. AZ v 80. letech 20. stoleti byl znovu zaznamenan na hné-
(recentné je v CR znamo asi 10 lokalit), nejddle se vyskytuje v narodni ptirodni
pamatce Klene¢ (asi 45 km vzdusnou ¢arou od ptivodniho nalezu na vysypce). Nové
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byl zjistén i na struskopopilkovém odkalisti elektrarny v Po¢eradech. Ztejmé pre-
feruje stabilnéjsi substrat nez sypky pisek a na vysypkach nasel idealni hnizdisté.
ubyvat a spiSe kolonizuje nova mista. Nejpravdépodobnéjsimi diivody jeho ubytku
jsou zartstani obnazenych ploch vegetaci a samozpeviiovani substratu, i kdyz bylo
spekulovano i o vlivu klimatickych zmén (Srba 2010).

Kutilka pecliva (Ammophila pubescens)

Tento ohrozeny druh je dnes ¢astym obyvatelem postindustridlnich stanovist.
Drive byl misty hojny na prirozenych pisc¢inach v Polabi a na jihu Moravy, dnes se
vyskytuje predevsim ve vojenskych prostorech, v piskovnach a na vysypkach. V hoj-
ném poctu byl zaznamendn i v narodni prirodni pamatce Klene¢ (Bogusch 2008,
2009). Tato lokalita je pavodni pis¢inou s vyskytem kriticky ohrozené rostliny,
Ceského endemita hvozdiku pise¢ného ceského (Dianthus arenarius bohemicus).
Po dlouholeté pasivni ochrané, pti niz byla lokalita ponechana bez zasahu a ktera
byla nejen pro hvozdik témér fatélni, zde je dnes radikalné a plosné periodicky
strhavan drn. Tento typ managementu je srovnatelny napt. s téZbou v piskovnach,
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a tak neni vyskyt tohoto i dal§ich vyznamnych druhti véetné kriticky ohrozené
dlouhoretky obecné (Bembix rostrata) a ohrozené kutilky obecné (Sphex funerari-
us) na pisc¢iné v Klenci prekvapujici.

Kutivka tmava (Alysson spinosus)

Tento druh je velmi Gzce vazan na obnaZené piscité biotopy. Najdeme jej na ote-
vienych pfirozenych pisc¢inach, v piskovnach i na popilkovistich. Vzhledem k tomu,
Ze prirodni lokality s volnym sypkym piskem velmi rychle mizi a bez aktivniho udr-
zovani ¢lovékem v budoucnu zaniknou, mtze byt kutivka tmava ¢asem odkazana
jen na postindustridlni biotopy. Diky své tzké specializaci na holy pisek a zaroven
relativni nenaroc¢nosti na ostatni parametry prostiedi je tato kutivka idealni jako
druhti. Vyskytuje se v Cechach i na Moravé, v niZinach i ve stfednich polohéch.
Zadny jiny druh tak neni vhodnéjsi pro zhodnoceni vyznamu a planovani nasledné
ochrany pis¢in. Mimo piskovny je nalézan ¢im dal tim méné.

-
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Nomada lysa (Nomada roberjeotiana)

Ohrozeny druh, ktery se prirozené vyskytuje na viresovistich s populacemi hosti-
telské vcely piskorypky viesové (Andrena fuscipes), v jejiz hnizdech parazituje. V po-
sledni dobé je znam spise ze severozépadu CR, prestoZe jeho hostitel je na nagem
uzemi rozsiren plodné. Na piirodnich biotopech dochézi k prilisnému rozristani
viesovych ketiki a chybi tak volné plochy pisku, potfebné k hnizdéni hostitelt. Kvii-
li tomu tato vzacnd nomada z p¥irody rychle mizi. Souc¢asné populace jsou znamy
predevsim z piskoven (napf. Tyn u Lomnice na Karlovarsku), odkalist (napt. elektra-
ren Tisova a Viesova u Sokolova ¢i Chvaletice v Polabi), vysypek (Chlum Svaté Mari
na Sokolovsku) a kamenolomti (nap¥. v obci Zulova na severni Moravé). Na viech
téchto lokalitdch nebo v jejich blizkém okoli zlistaly zachovany ptvodni prirodni

ostravky s vyskytem viesu, odkud se tato rostlina rozsitila i na postindustrialni sta-
novisté. Ta jsou dnes pro nomadu lysou vétSinou vhodnéjsi nez ptivodni prostredi.

/ Specifické zasady ekologické obnovy postindustrialnich
stanovist z hlediska Zahadlovych blanokridlych /

Uzemi narusend téZbou predstavuji vhodné prostiedi predevsim pro druhy neza-
rostlych stanovist, proto je nutné zamérit patficny management pravé na né. Za-
rustani obnazené zeminy, navezené hlusiny ¢i pisku je tfeba maximalné zpomalit.
Rekultivace v obvyklém slova smyslu, tedy smérujici ke zrychleni sukcese (zatrav-
fovani a zalesniovani), vhodné prostiedi pro ochranafsky cenné druhy zahadlovych
blanoktidlych znic¢i - ve vysledku poskytnou vhodné prostredi pouze pro druhy
hojné v bézné okolni krajiné.

Péce o postindustridlni stanovisté s ohledem na Zahadlové blanokridlé ma
ve vSech ptipadech podobné atributy. V prvni fadé je nutné zajistit zachovani mist
s obnaZenym substratem, a to jak na kolmych sténach, tak i na vodorovnych plo-
chach. V praxi to znamena provadét razantnéjsi zasahy spocivajici v plosném str-
havani drnu, likvidaci invaznich a néletovych rostlin a dfevin a zamezeni zartstani
jiZzné orientovanych svahii a kolmych stén. Idedlnim vyslednym stavem je mozaika
stanovist s rtiznou pokrocilosti samovolného procesu zartstani s prevazujicimi vol-
nymi plochami, které jsou opakované narusovany. Takové podminky v soucasné dobé
existuji jen v aktivnich kamenolomech a piskovnach s extenzivni tézbou. Tézba a s ni
spojeny pohyb velkych strojli tam ohroZenym blanok¥idlym jednoznacné prospivaji.

Pro podporu zahadlovych blanok¥idlych je vhodné provadét i dalsi zasahy. Jed-
nou moznosti je pomoci s hnizdnimi p¥ilezitostmi, a to navezenim mensitho mnoz-
stvi mrtvého dieva s dutinami na lokalitu. Rada druht takovou nabidku ke hnizdéni
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uvitd. Dfevo je vhodné umistit na okraj lokality (napt. na okraj lesa) i na oslunénych
mistech v jejim centru. Je to vSak tfeba provést uvazlivé, aby nedoslo k priliSnému
prekryti nebo zastinéni vétsich ploch holého substratu nutného pro hnizdéni dal-
$ich druhii. Kromé toho Ize na lokalitich vybudovat uméla hnizdisté, napt. v Né-
mecku a Anglii hojné pouzivané ,domky pro véely”.

Dale 1ze vylepsit nékterym druhtim potravni nabidku. Nékteré druhy rostlin jsou
mezi blanokiidlymi velmi oblibené a obyvaji rovnéz suchd, oslunéna stanovisté.
Jsou to napt. Sedivka Sedivd4, hadinec obecny, ryt zluty, rizné druhy bobovitych,
hluchavkovitych a predevsim mirikovitych. Tyto rostliny je vhodné na lokalité vysé-
vat, je vS§ak nutné vyuzivat semena z prilehlych ptirozenych lokalit, nikoliv zahrad-
nich kultivar a neptivodnich populaci. Opét je nutné provadét vysevy citlivé, aby
nedochézelo k prilisSnému zarastani vétsich holych ploch.

Podékovani: Dékujeme viem koleglim, ktefi ndm poskytli fotografie lokalit ¢i Za-
hadlovych blanokridlych. Radi bychom téz podékovali za institucionalni podporu
vyzkumnému zdméru MSM0021620828, grantu VaVv SP/2d1/141/07 od Minister-
stva $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR a grantu GACR 206/09/0522.
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Suchozemsti
brouci

/ Suchozems§ti brouci

Autofi: Jitf Rehounek, Lukas Cizek, Frantisek Grycz & Vaclav K¥ivan

Brouci jsou druhové nejpocetnéjsim radem hmyzu, ekologicky i morfologicky velmi
riiznorodym. Jen z tzemi Ceské republiky je zndmo asi Sest tisic druhd, z nichz
vétsina patii k suchozemskym ¢eledim. Atraktivni skupiny, naptiklad strevlici, te-
safici a krasci, jsou studovany po staleti. Dalsi, naptiklad kovatici a mandelinky,
jsou intenzivné studovany zejména v poslednim stoleti a o jejich biologii i rozsireni
vime také pomérné dost. U nékterych jinych skupin jsou nase znalosti podstat-
né slabsi, ¢asto ani nemame dostatek informaci, abychom mohli posoudit, nakolik
je ten ktery druh brouka ohroZen. Voditkem k praktické ochrané brouku tak je
predevsim stav nejprozkoumanéjsich skupin, u nichz je zarovenn dolozeno nejvétsi
mnozstvi vymrelych druhi. Podle ¢erveného seznamu ohroZenych druhti (Farkac
a kol. 2005) v CR vyhynulo 21 z celkovych 508 druhfi stievlik(, 22 ze 175 druhtl
listorohych broukd, 8 ze 108 druhii krascti, 4 ze 158 druhti kovarik{, 8 z 92 druht
potemnik, 9 z 209 druht tesatrik®, 29 z 521 druhfi mandelinek a 40 z 916 druht
nosatcll. Z nasich 23 druh@t majek nejsou ohrozeny pouze tti, plnych deset druht
na naSem uzemi jiz vymtelo. MajKy tak jsou u nas snad nejpostizenéjsi skupinou
hmyzu. Celkové mizeme odhadovat, ze z izemi nasi republiky v poslednich asi
dvou staletich vymizelo 5-10% druhti a velmi podstatna ¢ast zbylych je soucasné
povaZovéna za ohroZzené vyhynutim (CiZek a kol. 2009).

Hlavni pri¢inou ohroZeni broukt je tbytek vhodnych stanovist. Zmény hospo-
dareni spojené se zemédeélskou revoluci, kterd u nas zacala nékdy v 18. stoleti, vy-
vrcholily intenzifikaci a nasilnou kolektivizaci v 50. letech stoleti minulého. Z vol-
né krajiny nizin a pahorkatin prakticky zmizel dobytek a s nim pastviny a louky
(Mladek a kol. 2006). Ubytek travnatych stanovist byl neuvéfitelné rychly, béhem
dvaceti let Klesla jejich rozloha misty az na necelou polovinu (Skalo$ 2006). Co
nebylo zorano, bylo znehodnoceno intenzifikaci nebo opusténo a nésledné pod-
lehlo sukcesi nebo bylo aktivné zalesnéno (Konvicka a kol. 2005). Prvni zmizela
sukcesné mlada stanovisté - hold ptda, ridce porostlé plochy a kratkostébelné
travniky. Drasticky byl i Ubytek roztrousené stojicich ketti a stromt. K rozoravani
mezi a remizkl, masovému odvodiovanim moktadti a vlhkych luk a kanalizaci
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tek dochazelo az do 80. let. V presvédceni, Ze jediné ptvodni, clovékem nedotcéena
stanovi$té jsou hodnotou, jez zasluhuje zachovani a ochranu, nevidéli ochranati
dtivod k aktivni ochrané malo zarostlych mist (Konvi¢ka a kol. 2005). Naopak za-
lesiiovani zbytkl bezlesi vitali jako navrat k ,pfirozenému” nebo ,ptivodnimu” sta-
vu (Vesely 2002a). Ochrana prirody tak k likvidaci broukti rané sukcesnich stano-
vist, ktef{ na zmény stfedoevropské krajiny doplatili snad nejvice, nemalou mérou
sama prispéla. Vysledkem je neradostny stav nasi krajiny a vysokd mira ochuzeni
jeji biologické rozmanitosti.

/ Stav vyzkumu suchozemskych broukt
na postindustrialnich stanovistich vCR /

Existuje mnozstvi praci, které zminuji suchozemské brouky postindustrialnich sta-
novist. Vétsinou jde o drobnéjsi prispévky o vyskytu zajimavych ¢i vzacnych druha
(napi. Dolezal 1987, Rehounek 1999, Kletecka a kol. 2006). Zajimavé informace
najdeme i v obsdhlejsich regionalnich prizkumech nebo monografickych zpraco-
vénich jednotlivych celedi, které postindustrialni stanovisté zahrnuji, ale zdaleka se
nevénuji pouze jim (napf. Manti¢ & Stanovsky 1990, Jurena a kol. 2008, Dusanek
2011, Skorpik a kol. 2011,). Komplexné&jsi zpracovani broukil na vétsim poctu lo-
kalit komplikuje vysoky pocet druht a jejich mnohdy obtizné uréovani. Védecké
prace se proto spiSe zabyvaji izce vymezenymi skupinami (naptiklad jednotlivymi
¢eledémi) nez spolecenstvy s podobnymi stanovistnimi naroky. Prvni ucelenéjsi
prehled problematiky a vyznamnych druhii typickych pro postindustridlni stanovi-
§té prinesla kniha Ekologicka obnova tizemi narusenych tézbou nerostnych surovin
a priimyslovymi deponiemi (Rehounek a kol. 2010).

Strevliky, jako zastupci suchozemskych brouk, se okrajové zabyva projekt za-
meéreny na studium biodiverzity postindustrialnich lokalit (Gremlica 2009). Podrob-
néjsi studie pochazeji zejména z piskoven a odkalist ve vychodnim Polabi (Mertlik
2011b, Mlejnek & Kloucek 2004), piskoven Dolniho Poorli¢i (Kopecky 2007), ka-
menolom v Blanském lese (Tropek a kol. 2008a, Blizek & Grycz 2008) a v Ceském
krasu (Scholtz 1980, Vonic¢ka & Moravec 2001, Tropek a kol. 2010), odvalti po tézbé
¢erného uhli na Ostravsku (Hodecek 2010) a na Kladensku (Tropek a kol. 2012).
Zatim nepublikované jsou studie o nékterych skupinach suchozemskych broukt
z piskoven Treboriska (Ktivan, Blizek a Grycz) a Jindtichohradecka (Hesoun a Kfi-
van), kamenolomu na Chynovsku (Rehounek a Kiivan) a mnoha dalsich typt sta-
novist napri¢ CR. I nepublikované prace jsou vyznamné, protoze ¢asto slouzi jako
odborné podklady pti planovani péce o dana tizemi.

Existuje nékolik praci zabyvajicich se podrobnéji ekologii jednotlivych druhti
nebo celych spole¢enstev broukli pfimo na postindustridlnich stanovistich. Zde
jasné vedou sviznici, kterym se vénuje velmi zajimava studie biotopovych prefe-
renci ¢tyr druhti na odkalisti v aredlu ¢ernouhelného dolu FrantiSek na Karvinsku
(Rysan & Kocarek 2010) a nékolik praci zabyvajicich se rozsirenim a stanovistni-
mi pozadavky sviznika pis¢inného (Cylindera arenaria viennensis) na odkalistich
a dalsich postindustridlnich stanovistich v Polabi, na Ostravsku a v jiznich Cech4ch
(Kletecka a kol. 2006, Hamet a kol. 1999, Mertlik 2011b). Spolu s dalsimi skupina-
mi bezobratlych Zivocicht byl studovan vliv technickych rekultivaci i na nékteré
skupiny suchozemskych brouki ve vapencovych lomech v Ceském krasu (stie-
vlici; Tropek a kol. 2010) a na ¢ernouhel- .
nych haldach na Kladensku (nosatci, kovafi-
ci a strevlici; Tropek a kol. 2012). Z kameno-
lomt v CHKO Blansky les a z ¢ernouhelnych
ostravskych hald jsou zndmy stanovi$tni
preference strevlikdi (Tropek a kol. 2008 a,
Kanova 2010). Existuje také studie koloni-
zace stievlikll v prabéhu sukcesniho vyvo-
je na hnédouhelnych vysypkach severnich
Cech (Hejkal 1985).

Z jinych typl postindustrialnich stano-
vist, neZ jsou plochy po té€Zbé nerostnych
surovin, je zndmo jen malo Gdaju. Na Zelez-
ni¢nich nadrazich a v navazujicich pramy-
slovych aredlech v Hradci Kralové a Nym-
burce byl zmapovan vyskyt zdobenct rodu
Trichius (Mertlik 2009). Sttevlici a mrcho-
zrouti byli studovani na dopravnim korido-
ru mezi Chomutovem a Komotany vybudo-
vaném napti¢ povrchovymi hnédouhelny-
mi velkolomy (Taborsky 2003). U S$iticiho
se zlatohlavka tmavého (Oxythyrea fune-
sta) byla dolozena preference k primys-
lovym a komerénim aredlim v souvislosti
s vyskytem nektaronosnych rostlin a ukla-
danych zbytkt organické hmoty, v nichZ se

vyvijeji larvy (Jirmus 2009).

/ Kamenolom na Kladrubské
hote obyva i kriticky ohrozeny
drepcik Crepidodera lamina.
Foto: Jiti Rehounek
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/ Mozaika piscin, suchych travnikd, kfovin a tini v PP Piskovna
u Dracice, biotop fady ohroZenych druht. Foto: Jiff Rehounek

/ Vyznam postindustrialnich stanovist
pro suchozemské brouky /

Nékterym brouktim, které o zivotni prostor pripravila zemédélska revoluce, nastés-
ti nabidla mista k preziti revoluce pramyslova. Mnozi obyvatelé brehti meandruji-
cich rek, piscitych pastvin, holé ptidy, kratkostébelnych travniki i rané sukcesnich
drevin, jako jsou jivy a osiky, nasli utocisté v piskovnach, na odkalistich, v kameno-
lomech, na vysypkach a v pramyslovych arealech. Pravé na takovych mistech dnes
najdeme nékteré z nasich nejohroZenéjsich broukt. Na nasem pristupu k témto
lokalitdm dnes zavisi, zda ptijde jen o docasna posledni Gitocisté téchto organismu
pred jejich Gplnym vymizenim z krajiny, nebo jim s na$im prispénim umozni dlou-
hodobou existenci.

Postindustridlni lokality jsou pro brouky vyznamné predevsim proto, Ze nabizeji
plochy obnazeného pisku a dal$ich substratti, plochy s fidkou nebo kratkostébel-
nou vegetaci, netizivna jezirka a moktady a dalsi Zivinami chudé, nezarostla stano-
visté. Ta byla dfive béZna zejména na pastvinach a biezich fek, dnes vsak v krajiné

prakticky chybéji. Brouci takovych stanovist by méli byt jednou z prioritnich skupin
ochrany ptirody. Jsou vazani na mista, ktera diky specifickym mistnim podminkam
(mala Gzivnost, vysychavost, toxicita substratu) zartstaji velmi pomalu. Pomérné
dlouho od ukonéeni tézby proto neni pro zachovani jejich ochranarského vyznamu
nutny aktivni management. Castou vyhodou téchto stanovist byva také c¢lenitost
terénu, diky niz je zartstani nerovnomeérné a vznika tak pestra mozaika sukcesnich
stadii. Navic hosti nejen ohrozené druhy, ale ¢asto na nich preZivaji i béZni brouci
kulturni krajiny. Ta je jinak plna poli, druhové chudych produkénich luk ¢i lesnich
plantazi a vyhovuje jen ¢im dal omezenéjsimu poctu druht.

Velmi dulezité pro vyskyt vzacnéjsich druhti suchozemskych broukt byvaji ka-
menolomy. Predevsim lokality po tézbé vapence osidluji specialisté stepnich nebo
kamenitych strani, napt. ohrozeni sttevlici Lebia cyanocephala a Licinus cassideus.
V limcich ptirodni pamatky Skalky u Sedlece byl neddvno znovuobjeven specia-
lista na pelyiiky, polnik Agrilus albogularis, povazovany v CR za vyhynulého. A¢-
koli kamenolomy na kyselém podlozi dosud staly trochu stranou zajmu odborni-
kti, mohou v nich také najit utocisté ochranarsky vyznamné druhy broukd, napy.
zranitelny kovatrik Quasimus minutissimus nebo kriticky ohrozeni krasci Coraebus
rubi a Sphenoptera substriata. Na kratkostébelnych travnicich s porosty mochen
nebo jahodnikil Zije nap¥. zranitelny krasec Trachys fragariae (Skorpik a kol. 2011).
Pokud se na dné kamenolomui vytvori mélké tiin€, mohou hostit také moktadni
brouky, napt. ohrozené rakosni¢ky Donacia versicolorea ¢i Donaciella cinerea.

Vyznamnym utocistém celé rady vzacnych a ohrozenych druht brouki se staly
piskovny. Casto je osidluji druhy tizce vazané na holé pis¢iny a suché ¥idké travni-
ky. Tyto druhy jsou ptimo zavislé na narusovani vegetace a pravidelném odkryva-
ni holého pisku a s postupnym zartistanim nejsou na dané lokalité schopné dale
prezivat. Vétsina mist s ptrirozenym rezimem pravidelného narusovani (vaté pisky,
fi¢ni lavice, erozni ryhy, svahové sesuvy) vsak byla zalesnéna nebo zanikla kvtli
umélému odstranéni pficin téchto naruseni. Velmi dobte jsou prozkoumani stre-
vlici piskoven, z nichZ Ize jmenovat napt. ohroZeného Sidlatce Bembidion lunatum,
atraktivniho a vzacného sttevlika hlavaCe (Broscus cephalotes) a mnoho dalsich
druhti ¢erveného seznamu. Z jinych skupin broukl miiZzeme uvést napt. kriticky
ohrozeného listorohého brouka Hoplia hungarica, témét ohrozeného listokaza ko-
vového (Anomala dubia) nebo zranitelného vyklenulce Morychus aeneus. Suché
travniky v piskovnach si oblibily i vzacné majky, kterym vyhovuje rozvolnénost
vegetace a pritomnost bohatych populaci jejich hostitelt - samotarskych vcel.
Na janovcich se v nékterych jihoceskych piskovnach vyskytuje zranitelny krasec
Anthaxia chevrieri. Opomenout nesmime ani moktady, které jsou v piskovnach,
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narozdil od béZzné krajiny, vétsinou chudé na ziviny. Presouvaji se sem proto druhy,
které vétsi mnozstvi Zivin nesnesou. Z mnoha zastupct jmenujme alespont ohroze-
ného rakosnicka Donacia versicolorea, ktery se v nékterych piskovnach vyskytuje
v pocetnych populacich.

Piskomilné druhy broukt vyhledavaji i struskopopilkova odkalisté. Dokonce se
tam v nékterych ptipadech mohou vyskytovat mnohem ¢astéji nez na prirozenych
stanovistich nebo v piskovnach. Zejména kvuli tomu, Ze ve volné krajiné jiz tak vel-
ké plochy nezarostlého jemného a sypkého substratu jako na odkalistich nenajde-
me. To je ptipad velmi vzacného sviznika pis¢inného, u néhoz velkou vétsinu sou-
asnych lokalit v CR tvofi pravé odkalisté. Podrobnéjsich priizkumii dalsich brouki
napft. zranitelného kovatika Dicronychus equisetioides, témér ohrozeného kovatika
Cardiophorus asellus, nebo témér ohrozeného strevlika Nebria livida. Rovnéz tyto
druhy vyzaduji vétsi plochy holého substratu.

TéZebny jild a kaolinu hosti také fadu ohrozenych druhti. Cennymi stanovisti
jsou zde podobné jako v piskovnach ridké travniky nebo Zivinami chudé mokftady.
Z druhtl vazanych na tyto téZebny miZeme jmenovat napft. zranitelného sviznika
némeckého (Cylindera germanica), ohrozeného Sidlatce Bembidion laticolle nebo
ohrozeného vyklenulce Curimopsis paleata. Z podobnych dtavodu jako v piskov-
néch se i v téchto téZebnich prostorech miize datit majkam.

Zajimavymi lokalitami se mohou stat i vysypKy po tézbé uhli. Ziji na nich napf.
druhy preferujici holy substrat, jako kriticky ohroZeny kovatik Zorochros meridio-
nalis, i mizejici druhy stepnich travnikt, napf. ohroZeny ryhonosec Mecaspis alter-
nans nebo zranitelny kovarik Quasimus minutissimus.

Specifickym typem prostredi jsou téZena raSelinisté. Zde je treba rozlisit razné
typy tézby. Tézba v malém meéritku tzv. borkovanim vedla v minulosti k zddoucimu
rozvoliiovani stejnorodych lesnich porostli a podpore nékterych raseliniStnich dru-
hti vyzadujicich oslunéné plochy (ty vSak bohuzel nyni ¢asto zartstaji lesem kvtili
umélému odvodnéni fady lokalit). Na takto téZenych raselinistich se tak mohou vy-
skytovat napt. zranitelné druhy sttevlik leskly (Carabus nitens) a strevlik Agonum
ericeti, nebo ohrozeni krytohlav Cryptocephalus vittatus a drepc¢ik Chaetocnema
sahlbergi. Naproti tomu strojova velkoplosna tézba tzv. frézovanim obvykle vytvari
rozsahlé chudé a stejnorodé plochy s velmi nizkou pravdépodobnosti obnovy rase-
linného procesu. Dochazi k takika iplnému odvodnéni lokality a odtéZeni celé vrst-
vy raSeliny. Na frézovanych lokalitach se mohou doc¢asné nékteti brouci namnozit,
zejména druhy vazané na velké oteviené plochy, jako napt. témér ohroZeny sviznik
lesni (Cicindela sylvatica) nebo zranitelny strevlicek Cymindis vaporariorum. Vétsi

ochranarsky vyznam vsak tato mista zfejmé nemaji, protoze pro vétsinu specializo-
vanych raselinnych druht jsou zpravidla neobyvatelna.

Z ostatnich typt postindustridlnich stanovist jsou publikované udaje velmi
kusé. Zejména Zelezni¢ni naspy a okoli trati jsou ¢asto poslednim utocistém

~xru

a fléry a zarovenl snad ,nejuzsi“ chranéné tzemi - narodni prirodni rezervace
Vaté pisky u Bzence - je vlastné protipozarni pas kolem koleji. Nebyt toho, Ze
okolnim suchym bortm hrozil pozar zplsobeny jiskrou z komina parni lokomo-
tivy, byl by zalesnén i tento posledni kousic¢ek tzv. ,Moravské Sahary“ a napti-
klad kriticky ohrozeny puchytnik Zonitis flava by u néas pravdépodobné pattil
mezi vyhynulé druhy. Podobné na piscich v okoli Zeleznice u Hradce Kralové
preziva témér ohrozeny kvétomil Omophlus betulae a kriticky ohrozeny kovatik
Zorochros meridionalis (Mertlik 2011b). Studie rozsiteni dvou druhti zdobenctj,
kriticky ohrozeného Trichius rosaceus a ohrozeného T. sexualis na zelezni¢nich
néadrazich a v navazujicich pramyslovych areédlech v Hradci Kralové a Nymburce
(Mertlik 2009) doklada vyznam zeleznic¢nich staveb i ve méstech. Vyznam naspli
a stén zarez silnic a dalnic bude podobny, zejména pokud nebyly osdzeny stro-
my ¢i kefi a jsou pravidelné koseny.
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/ Rakosni¢ek Donacia versicolorea. Foto: Jifi Rehounek

Vyznamnym prvkem prakticky vSech postindustridlnich stanovist jsou dreviny.
Casté jsou oslunéné, solitérni kefe a stromy - opét predevsim dieviny rané suk-
cesnich stanovist, tedy vrby (zejména jivy), osiky, brizy, borovice a duby, z ket
jsou vyznamné naptiklad hlohy, Sipky, janovce apod. Mnohé tyto dfeviny se sice
bézné vyskytuji i jinde v krajiné, ale na postindustridlnich stanovistich je jejich
vyznam pro hmyz obrovsky. Vétsinou jsou oslunéné, coz vétsina hmyzu vyzaduje.
Kromé toho také rostou na zivinami chudych, vysychavych stanovistich, coz je
oslabuje a jsou tak pro mnohé druhy hmyzu atraktivnéjsi. Listy pionyrskych dre-
vin na oslunénych svazich kamenolomi se zivi napt. kriticky ohrozeny drepcik
Crepidodera lamina nebo vzacna mandelinka Zeugophora scutellaris. Velmi boha-
té je také fauna brouktl zivicich se dfevem. Ve dfevé briz Zziji larvy zranitelného
polnika Agrilus betuleti, osiky osidluje vzacny kozlicek Saperda populnea nebo
zranitelny polnik Agrilus subauratus. Posledni se vyviji také ve vrbach, zejména
v jivé. Ta, narozdil od dal$ich naSich vrb, snasi i suché, mélké pudy a je typickym
druhem postindustridlnich stanovist, primyslovych aredlli, Zelezni¢nich naspa

a okraju silnic a cest. Je na ni vazano mnozstvi brouk, véetné zranitelného krasce
Lamprodila decipiens, ohroZzeného polnika Agrilus guerini ¢i témér ohrozeného
tesatrika pizmového (Aromia moschata). Vétsina zminénych druht se vyskytuje
od nizin do stfednich poloh a své zivné dreviny ochotné nésleduje prakticky na ja-
kakoli postindustrialni stanovisté.

Neni-li zajisténa vhodna péce, sukcesi nakonec padnou za obét nejen rané suk-
cesni stanoviste, ale i oslunéné kroviny a pionyrské a solitérni dreviny. Lokalitu
zaroste les. Nejvétsim problémem jsou neptvodni invazni dfeviny jako akat nebo
pajasan, ale ani husty les sloZeny z ptivodnich dfevin neni dlivodem k radosti.
Hustych lest je v nasi krajin€ vice nez dost. Narozdil od broukt vazanych na rané
sukcesni stanovisté a pionyrské dreviny se lesni druhy vétsinou $i¥{ pomalu. Jed-
nim z hlavnich faktora ovliviiujicich diverzitu broukt v lesich je proto kontinuita,
tedy délka pritomnosti lesa na dané lokalité (Grove 2002). Nové vzniklé lesy proto
kroviny a lesostepi a budou také chudsi nez podobné vypadajici lesy existujici
déle. Na druhou stranu spontanné vznikly vzrostly les se casto, byt zdaleka ne
vzdy, vyznacuje pomérné bohatou druhovou skladbou dfevin a rozrtiznénou pro-
storovou strukturou (napt. Rehounkova & Prach 2008). Rozhodné jde o ptirodné
bohatsi a cennéjsi stanovisté, nez je les obvykle vysazovany v ramci lesnickych
rekultivaci. Spontanni vznik ale nutné neznamenda ponechani lesa samovolnému
vyvoji. Ten vede k prevladnuti stinomilnych dfevin, prestihleni jednotlivych stro-
mi, takze se ldmou a nedosahuji vy$siho véku. Biologickou hodnotu spontanné
vzniklého lesa mUze vyrazné zvysit péCe nahrazujici pfirozené narusovani. Ale
i tak bude cesta k biologicky bohatému lesu, zejména neni-li zadny takovy v bliz-
kém okoli, dosti dlouha.

/ Vyznamné druhy suchozemskych broukii vazané na
postindustrialni stanovisté /

Sviznik pis¢inny (Cylindera arenaria viennensis)

Za jeho plivodni stanovi$té jsou povazovany pisc¢ité naplavy velkych fek. Re¢i-
§té prakticky viech vétsich tokil v Ceské republice byla zregulovana, takZe tento
sviznik se dnes vyskytuje témé¥ vyhradné na nahradnich stanovistich, predevsim
na nejraznéjsich odkalistich. Kromé toho byl nalezen i v piskovnéch, na vysyp-
kach a v tézebné kaolinu. Jeho vyskyt je prozatim znam z jizni, stfedni i severni
Moravy, vychodnich a jiznich Cech (Kletecka a kol. 2006). Potfebuje rozsahlé plo-
chy jemnozrnného holého substratu, idealné v blizkosti vody. Pti splnéni téchto
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podminek rychle vytvaii velmi pocetné populace. Jeho vyskyt vSak byva casto
kratkodoby, podobné jako tomu bylo na ptivodnich ti¢nich naplavech. Ty byly vy-
tvareny a zaroven intenzivné narusovany pravidelnymi zaplavami. Jejich vliv dnes
nahrazuje intenzivni a pravidelné naruseni tézkou technikou. Sviznik pis¢inny je
proto ohroZen jak samovolnym zartstanim lokalit, tak i rekultivacemi odkalist,
piskoven ¢i vysypek.

Kovatik Zorochros meridionalis

Tento kriticky ohroZeny druh byl dfive vazan hlavné na Sterkopiskové lavice ¥i¢-
nich néplavii. VyZzaduje podmacené a zaroveii oslunéné plochy holého sypkého sub-
stratu, v némz se jeho larvy zivi organickymi zbytky. Regulaci prakticky vSech toki
na naSem Uzemi vsak drtiva vétSina lokalit postupné zanikla a brouk z nékterych
oblasti Uplné zmizel. Jinde vSak pomérné tspésné osidluje razné typy postindus-
tridlnich stanovist. Zjistén byl napriklad pobliZ podmacenych ploch v kamenolomu
Jezirko na Dobrissku (Tropek a kol. 2008b), na nerekultivované ¢asti haldy Mayrau
na Kladensku (Tropek a kol. 2012), v nékolika piskovnach, na Zelezni¢nich naspech,
a dokonce i na vystérkovaném parkovisti v Polabi (Mertlik 2011a,b). Jakékoliv tech-
nické rekultivace, zejména zavazeni ploch ornici a jinym na Ziviny bohatym sub-
stratem, vysazovani drevin i samovolné zartistani holych ploch vegetaci jsou pro
tento druh likvidac¢ni. Kli¢ové je pro jeho ochranu pravidelné narusovani povrchu,
jez zamezi zartstani vegetaci.

Majka obecna (Meloe proscarabaeus)
Napadny a ohrozeny druh, ktery, podobné
jako ostatni druhy majek, Zije na otevifenych
stanovistich. Mohou to byt pastviny, stepi,
¢i raznym zplisobem narusované plochy, kde
maji vhodné podminky pro hnizdéni samotar-
ské vcely, u kterych probiha vyvoj larev. Pro
majky, ale i pro jejich hostitele, je na lokalitach
vyskytu vyznamna pritomnost holych ploch
bez vegetace. Jak jiz bylo zminéno, majkoviti
brouci jsou v CR patrné nejpostizenéjsi skupi-
nou hmyzu, pro kterou je jeji ibytek dostatecné
presné zdokumentovan. V uplynulych desetile-
/ Majka obecna. Foto: Jifi Rehounek ~ tich byli decimovani pfedevsim zartstanim lo-
kalit a chemizaci. Majka obecna vsak v posled-

nich 20 letech postupné znovu osidluje nasi krajinu, zejména na jizni Moravé
avjiznich Cechéch. Hojné obyvé pravé piskovny, kamenolomy nebo plochy do¢asné
obnazené pri vystavbé. Na téchto stanovistich se mizeme setkat i s pribuznymi,
zranitelnymi druhy majkou fialovou (Meloe violaceus) a majkou Meloe rugosus, kte-
ré maji podobné ekologické naroky.

Strevli¢ek Ophonus cordatus

Zranitelny sttevlik, ktery preferuje silné oslunéné kratkostébelné travniky, ze-
jména na vapencovém ¢i sprasovém podkladu, kde se Zivi plody mrkve obecné.
Zije na stepich a suchych pastvinach. Z fady téchto stanovist vak jiz kviili jejich
zarlistani zmizel. V sou¢asné dobé se nap¥. v okoli Prahy a v Ceském krasu ¢astéji
vyskytuje v okrajovych ¢astech vapencovych lomti (Vonicka & Moravec 2001, Ve-
sely 2002b). Obdobné naroky ma také celd rada dalsich mizejicich stepnich stre-
vlik. Hlavnim davodem jejich ohroZeni je postupné zarlstani lokalit nebo jejich
uplna likvidace, napt. zastavbou.

Strevlicek Cymindis vaporariorum

Zranitelny druh raSelinist, viresovist, piscin, svétlych borovych lesti a jinych rela-
tivné chladnéjsich otevienych mist. Na puvodnich stanovistich se obvykle vyskytuji
malo pocetné populace, proto je tento druh pomérné obtizné zjistitelny. V radé
oblasti historického vyskytu jiZz vyhynul. V jiznich Cechéch existuje historicky nélez
na raelinisti u obce Borkovice. V roce 1996 byl druh nalezen také na opusténém
frézovaném raselinisti na pravém brehu Lipen-
ské nadrze (dnes ptirodni rezervace Raselinis-
té Borkova). Odfrézované plochy raseliny mu
maximalné vyhovovaly, takze se zde prechod-
né vytvorila velice silnd a poc¢etnéd populace.
Jesté v roce 2001 zde byl tento druh pomérné
hojny, v posledni dobé se poc¢etnost nalezi vy-
razné snizila, coz mize souviset se zartistanim
lokality viesem a bizou a ubyvanim vhodného
holého substratu.

Listokaz kovovy (Anomala dubia)

Témét ohrozeny druh otevienych piscin
s fidkou vegetaci, jehoZ larvy Ziji u kotenti trav '/ pjstokaz kovovy. Foto: Jiti Klvacek
v sypkém substratu. Kromé nékolika poslednich
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/ Okoli Zelezni¢ni trati u Bzence se stalo utocistém
fady ohrozenych druhti broukl. Foto: Jiti Rehounek

prirodnich lokalit, kde se dosud zachovaly nezarostlé pis¢iny (napt. na jizni Moravé
nebo v Polabi), zZije tento druh také v piskovnach s odpovidajicimi biotopy (Ktivan
& Rajchard 2005, Mertlik 2011b), vyjimecné miliZe osidlovat i Cerstvé paseky v pis-
&itych borech. V komplexu piskoven u Provodina na Ceskolipsku byl zaznamenan
vyskyt vétsiho mnozstvi dospélcti i na rekultivované plose se vzrostlejsi borovou
monokulturou, oviem bez navezené ornice a s velmi rozvolnénym vegeta¢nim po-
kryvem (Rehounek, nepublikovan4 data).

Mezi vrubounovitymi brouky najdeme i dalsi specializované druhy, které vy-
hledévaji nezarostlé pisc¢iny. Také pro nékteré z nich jsou postindustridlni stano-
visté (predevsim piskovny) vhodnou nadhradou za ptavodni prosttedi. Jako p¥i-
klady lze uvést kriticky ohrozeného listorohého brouka Hoplia hungarica a zra-
nitelného hnojnika Rhyssemus germanus, znamé z piskoven stfedniho Polabi
(Vitner & Kral 1993, Jurena a kol. 2008), nebo i zndméjsiho ohroZeného chrousta
mlynatika (Polyphylla fulo).

Krasec Lamprodila decipiens

Reprezentant bohaté skupiny broukt vazanych na vrbu jivu a dfeviny postindu-
stridlnich stanovist. Je povaZovan za zranitelny druh. Zije roztrousené na vétsiné
na$eho tzemi. Jeho larvy se vyvijeji v zivych vétvich a kmincich. Preferuje solitérni,
pomaleji rostouci, stresované jedince jivy na extrémnich stanovistich, naptiklad
v lomech, silni¢nich zatezech, Zelezni¢nich naspech a na rumistich. Proto je dulezi-
té chranit na zminénych stanovistich pionyrské dreviny a zabranit tam technickym
rekultivacim a zarGstan{ lesem (Skorpik a kol. 2011). Tento krasec se na lokalitich
Casto vyskytuje spole¢né s dalsSim mizejicim druhem, kozlickem Saperda similis.

/ Specifické zasady ekologické obnovy postindustrialnich
stanovist z hlediska suchozemskych broukti /

dem na suchozemské brouky se jevi vytvoreni jemnozrnné mozaiky rizné starych
sukcesnich stadii, ovSiem s dlirazem na plochy s ridkou vegetaci, nebo dokonce
uplné holé. Lze k tomu vyuzit jak pfirozenych procest (napf. eroze na prudkych
svazich), tak cileného narusovani povrchu v ramci ochranérské péce o lokality nebo
i obCasné a usmérinované tézby. V kazdém ptipadé zachovani vhodnych podminek
pro mnohé ohrozené druhy vyzaduje trvalou péci, protoze jeji dlouhodobéjsi zane-
dbani nasledované zartistanim ploch pro né muiize mit nevratné nasledky.

Druhy vazané svym vyvojem na dieviny pottebuji vyskyt dobie oslunénych stro-
mui a ket riznych druht, rozvoj zapojeného lesa jim obecné vyhovovat nebude.
V teplejsich oblastech (moravské tvaly, Polabi apod.) nebo na extrémnich stano-
vistich se ¥idké a oslunéné porosty drevin udrzuji samovolné i desitky let, jinde je
nutné je s pomoci zamérnych zasahti vytvaret cilené.

Podékovani: Za pripominky, konzultace, poskytnuti dat a literatury dékujeme
koleglim Alesi Bezdékovi, Milanu Boukalovi, Jaroslavu Blizkovi, Petru Hesounovi,
Jakubovi Horakovi a Josefu Mertlikovi. Lukas Cizek byl podpoien projekty MSMT
6007665801 a LCO6073.
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/ Vodni brouci

Autor: Milan Boukal

Vodni brouci jsou dnes jiz vcelku dobre prozkoumanou skupinou bezobratlych
zivocichtl vyuzivanou pii hodnoceni stavu vodnich prostfedi. Jejich vyzkum ma
v Ceské republice dlouhou tradici, nejstarsi publikované tidaje o zdej$i fauné poch4-
zi jiz z konce 18. stoleti. Prestoze byli vodni brouci dlouhou dobu spise na okraji
zajmu odbornikd, v devadesatych letech minulého stoleti byla zaloZena sekce pro
jejich vyzkum pii Ceské spole¢nosti entomologické a vodnim broukiim se zacalo
dostéavat nalezité pozornosti. Toto usili vyvrcholilo shrnutim vSech dosavadnich po-
znatkdl v Katalogu vodnich broukt CR (Boukal a kol. 2007), ve kterém byl zarovei
stanoven bioindikaéni vyznam jednotlivych druht.

Yoo X M

K vodnim broukiim tradi¢né radime 18 ¢eledi, z nichz Siroké vefrejnosti nejzna-
Celedich znamo celkem 402 druht, pticemz 39 druht z nich na nasem tzemi
v minulosti jiz pravdépodobné vyhynulo a dalsich 150 druhti je v rizné mite ohro-
zeno (Farkac a kol. 2005, Boukal a kol. 2007, Boukal 2010). Vodni brouci svymi
naroky pokryvaji prakticky vechny typy vodnich biotopii CR, fada druhii je vSak
specializovan na relativné uzce vymezené podminky prostredi. Jsou proto vhod-
nou skupinou pro hodnoceni vyznamu a ohroZenosti jednotlivych typt vodniho
prostiedi i jednotlivych lokalit a pro planovani dalsi péce motivované jejich zacho-
vanim pro ¢eskou prirodu.

Vétsina druht vodnich brouktli obyva mélké, stojaté nebo mirné tekouci vody
s bohatou vodni vegetaci. Casto jsou brouci citlivi k obohacovani vod Zivinami,
zejména dusikem a fosforem, znecisténi posttiky a hnojivy i nevhodnym zasahtim
do rezimu jednotlivych tokt a vodnich ploch (zejména tpravam biehd, regulaci
tokd apod.). Mezi nejohrozenéjsi patfi druhy vazané na mlada sukcesni stadia,
napt. na pfirozené narusované brehy rek. Obvykle byvaji tito brouci prizplisobeni
rychlym zménam prostiedi, a proto jsou ¢asto i pomérné kratkovéci. Dobte po-
hyblivi dospélci nakladou vaji¢ka, brzy vylihlé larvy projdou rychlym vyvojem a vel-
ka ¢ast dospélcti opét vyhledava nové vznikly biotop v Sir§im okoli. D¥ive se tyto
druhy vyskytovaly predevsim u biehii velkych tek, ze kterych se ptirozenou erozi
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/ Lokalita zemékopa Georissus crenulatus
v tézebné kaolinu Unanov. Foto: Tom4$ Gremlica

odplavovaly spousty materialu, ¢imz se tato kratkodoba stanovisté neustale obno-
vovala. Tyto naplavy jsou ¢asto diky svému holému povrchu a mélké vodé i relativné
nejteplej$imi misty v ramci toku. Jsou pfimo zévislé na ptirozené dynamice vod-
nich tok, takze dnes po masivni regulaci ek i potokt jiz mohou p¥irozené vznikat
jen na velmi omezenych plochach, a proto se i na né specializovani brouci stavaji
¢im dal vzacnéjsimi.

Obdobné jsou na tom i rtizné typy docasnych vodnich biotopt, jako napt. pod-
macené jarni louky, které z dnesni krajiny jiz vétsinou zmizely. Navic jsou dnes
zbytKky téchto stanovist casto velmi daleko od sebe. VétSina vodnich broukt tak
mezi nimi nemuize preletovat, coz jednak znamena postupné genetické ochuzo-
vani izolovanych populaci, jednak vétsi riziko zaniku celé populace pti byt i jen
kratkodobé nevhodnych podminkach. Dospélci nékterych druht totiz nelétaji vi-
bec, nebo jen zna¢né neochotné a neefektivné, coz v dnesni ochuzené krajiné vel-
mi omezuje nejen vymeénu jedincti mezi vzdalenymi misty, ale i moZnosti Sifeni
na nové vznikajici vhodné biotopy.

V posledni dobé je obecné velkym problémem ptirozené zartstani a jim zptso-
bené zastinéni mélkych vodnich plosek, jez jsou pro fadu vodnich brouk kli¢ové.

Zastinéni totiz zasadné ovliviiuje teplotu, osvétleni, rist odlisnych druht tas apod.
Proto je Casto zasadni udrzet na lokalitdch dfevinami a vysokymi bylinami neza-
stinéné podmacené plochy. Vétsina takového prostredi zanikla zejména v dusled-
ku odvodnéni téchto mist kvtili jejich lepsi hospodarské vyuzitelnosti a vyraznému
omezeni ptirozenych zdplav regulacemi tokt. Kromé odvodnéni vétsiny mokradt to
vedlo i k mistnim poklestim hladiny spodni vody, coz dnes brani jejich obnové. Pokud
prece jenom nékde ztstaly rozsdhlejsi trvalé nebo kratkodobé moktady zachovany,
jde obvykle o $patné vyuzitelna mista. Proto na nich dlouhodobé chybi i jakykoli ma-
nagement, coZ vede k zarGstani drevinami a celkovému nezadoucimu zastinéni.

/ Stav vyzkumu vodnich broukii na postindustrialnich
stanovistich v CR /

Studium vodnich brouk na postindustrialnich stanovistich v CR je pomérné novou
zélezitosti. Prizkumy téchto stanovist byly sice provadény jiz diive, ale povétsi-
nou v ramci projekti zamérenych na Sirsi prazkum celych oblasti. Proto neméame
prozatim k dispozici zadné rozsahlé studie zabyvajici se specidlné vodnimi brouky
na postindustridlnich stanovistich. Vyjimkami jsou systematictéjsi prazkumy vod-
nich broukt v téZebnich prostorech na Chebsku a Sokolovsku (Hajek 2001) a v jiho-
¢eskych piskovnach (Boukal 2010). Na druhou stranu ale existuje mnozstvi dil¢ich
praci, ¢asto zamérenych na jednotlivé lokality nebo oblasti, které mohou slouZit
jako dobré podklady pro celkové zhodnoceni vyznamu postindustridlnich stanovist
pro vodni brouky.

/ Vyznam postindustrialnich stanovist pro vodni brouky /

Mezi vodnimi brouky zndme fadu druhti, které druhotné vyuzivaji plochy narusené
téZbou. Jak s regulaci ek postupné mizi ¥i¢ni naplavy, pravidelné obnovované mél-
ké pribrezni partie, oslunéné tiné apod., presouvaji se na né specializovani vodni
brouci na biotopy uméle vytvorené ¢lovékem, napt. piskovny, $térkovny, hlinisté,
tézebny kaolinu, kamenolomy, ale i vysypky a odkalisté atd. Kdybychom byli da-
sledni, tak je za neptivodni prostfedi mozno povazovat i vSechny rybniky coby umeé-
1é stavby. V této knize se jimi oviem bliZze zabyvat nebudeme.

Radu druhti na postindustrialnich stanovistich Ize ozna¢it jako pionyrské, pro-
toze osidluji Cerstvé vodni plochy a kaluze nebo biotopy periodicky vysychajici,
a to cCasto jiz pred ukoncenim tézby nebo jen tésné po ni (napt. potapnici Nebrio-
porus canaliculatus, N. depressus nebo Hygrotus nigrolineatus). Je potteba si ale
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uvédomit, Ze se podminky na nové zaloZenych stanovistich, véetné téch postindu-
stridlnich, velmi rychle méni, zejména diky sukcesnimu vyvoji vegetace. Proto tu
pomérné rychle dochédzi k vyméné mizejicich pionyrskych druhti za druhy bézné
se vyskytujici i v jinych typech prostiedi (a proto v nasi krajiné relativné bézné).
Obvykle to tzce souvisi s postupnym zartstanim lokality, jeZ byva ¢asto urychleno
splachem Zivin z okoli.

Nékolik malo druhtl je schopno prezivat i v chemicky extrémnéjsich vodach,
napft. silné zasaditych nebo s vysokym obsahem vapniku. Tak nap¥. vodomil
Enochrus fuscipennis se hojné vyskytuje v pramincich pod rekultivovanou hnédo-
uhelnou vysypkou, vytvarejici travertinovou karbonatovou krustu (ktera vznika
v mistech, kde se vysrazel vipenec) (Boukal a kol. 2007). OhroZeny plavcik Haliplus
confinis je znam i ze zatopeného lomu Kuprovka po tézbé médi.

Pokud je vznikajici postindustrialni lokalita velmi blizko dobte zachovalym pfi-
rozenym biotoptm ¢i pokud lidské naruseni zasahlo ptimo ptivodni zachovala mis-
ta a ¢ast z nich ztstala nedotéena, mlize byt nové vytvorené prostredi pomérné
rychle osidleno i méné pohyblivymi druhy s tizkou vazbou na nenarusené prostredi.
Tyto druhy mohou prezivat v drobnych fragmentech biotopti i po tézbé a z téchto
Utocist nasledné pomalu osidlovat novy biotop, vzniknou-li na ném vhodné pod-
minky (napt. kriticky ohrozeni potapnici Bidessus grossepunctatus a Hydroporus
scalesianus, nebo zranitelny plav¢ik Haliplus fulvus).

/ Vyznamné druhy vodnich broukti na postindustrialnich
stanovistich /

Vodomil temny (Hydrophilus aterrimus)

Tento kriticky ohrozeny druh je na$im druhym nejvétsim vodnim broukem,
hned po znaméjsim vodomilu ¢erném (Hydrophilus piceus). Obyva mélké oslunéné
a prohtaté vody prorostlé nizkym rostlinstvem. Mimo ubyvajici pfirozené biotopy
se muize vyskytovat i na postindustridlnich stanovistich, napt. v piskovnéach a stér-
kovnach. Pres den je obvykle ukryt mezi rostlinstvem, aktivni je teprve v podvecer
a v noci. Prestoze se tradi¢né uvadi, ze je bylozravy, zlakaji ho i kousky masa. Velmi
dobre 1ét4 a dokaze se proto premistovat i na velké vzdalenosti. S tim souvisi i to, Ze
se aredl jeho vyskytu nepravidelné méni, pravdépodobné v zavislosti na sile mraza
pres zimni obdobi. Pokud lokalitu postihnou silné mrazy, mize z ni na nékolik let
i vymizet, nez se objevi novi jedinci, ktefi lokalitu opét kolonizuji. Na obdobnych
biotopech, predevsim na mélkych mistech, se vyskytuje i fada dalsich ohrozenych
druhd, napt. kriticky ohroZeny vodan Ochthebius lividipennis nebo témé¥ ohroZeny

prouznik Helophorus asperatus. Narozdil od zminovaného vodomila jim diky malé
velikosti postacuji k zivotu i drobné kaluze. S postupujici sukcesi a zartistanim lo-
kality naletovymi dfevinami, orobinci a rdkosem ustupuji tyto druhy do poslednich
oslunénych mist na lokalité az nakonec ¢asto zcela vymizi.

Potapnik Nebrioporus canaliculatus

Tento teplomilny brouk je typickym zastupcem pionyrskych druhii cerstvych
mélkych kaluzi a tlinék bez vegetace. BEhem dne sedi na pisku nebo mezi stérkem
na dné a diky svému ochrannému zbarveni uniké pozornosti. S postupnym zartsta-
nim vsak z lokality zmizi, protoZe je vazan pouze na nejmladsi stadia sukcese prak-
ticky jesté bez zastinujiciho rostlinstva. Podobné naroky maji i pribuzni potépnici
Nebrioporus depressus nebo zranitelny Hygrotus nigrolineatus a dalsi. Vsechny tyto
druhy ptavodné obyvaly brehy a blizké okoli velkych fek ovlivnéné jejich prirozenou
erozni ¢innosti, ale s jejich regulacemi se presunuly do ¢lovékem naruSovanych
biotopti. Nyni se vyskytuji jiz témér jen na postindustridlnich stanovistich.

ZeméKkop Georissus crenulatus

néch, hlinistich a tézebnach kaolinu. Prestoze byl v minulosti doloZen z mnoha pti-
rozenych lokalit, predevsim z ri¢nich biehd, nyni z nasi ptirody jiz prakticky vymizel.

—

/ Potépnik Nebrioporus canaliculatus. Foto: Jiff Rehounek
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Pravdépodobnou ptic¢inou je opét regulace vel-
kych vodnich tokd. V CR je nyni znadm jiZ jen ze
tr{ lokalit, pricemz vSechny byly v minulosti silné
ovlivitovany lidskou ¢innosti. Jedna se o byvalé
vojenské cvicisté u Hradce Kralové (dnes prirod-
ni pamétka Na Plachté), tézebnu kaolinu Unanov
a naru$ovana vlhka mista na aluvidlnich loukach
na lokalité Travni Dviir u Hrabétic na Znojem-
sku. Tento vzacny drobny druh pouziva unikatni
strategii svého maskovani. V okamziku kdy do-
spély brouk vyléza z kukly, nalepi se mu na stit
a krovKky kousky detritu a bahna a zrnka pisku.
Maskuje se tedy presné tim materidlem, ktery je
na daném misté nejbéznéjsi. Pozorujeme-li po-
tom takového brouka, vypada jako pohybuyjici se
hrudka hliny ¢i pisku. Na obdobnych biotopech
se vyskytuje i fada dal$ich druhti, napt. kriticky
ohroZeni pobteznicci (Limnichidae) nebo zrani-
telny vodomil Laccobius gracilis.

/ Raselinna ttn v piskovné
u Borkovic - biotop kriticky
ohrozeného potapnika Bidessus

Vodomil Laccobius simulatrix

Tento ohroZeny druh patti ke svébytné sku-
piné vodnich broukt vyskytujicich se v mirné
tekoucich mensich tocich nebo v jejich tésné
blizkosti, napt. v rliznych odvodiiovacich ka-
nalech a strouhéch. Takové biotopy nejsou na postindustrialnich stanovistich tplné
bézné, ale i v CR se s nimi miizeme setkat (hojnéji napiiklad na rozsahlych hnédo-
uhelnych vysypkéach). V CR byl nalezen teprve ned4vno, a to v kamenolomu Mokré
pobliz CHKO Moravsky kras (Travnicek a kol. 2008). Obyval tu nedédvno odtézeny
stérkovy svah, ze kterého vytékal maly praminek vody. S postupnym zartistanim
po skonceni tézby vsak z této lokality s velkou pravdépodobnosti opét vymizi.

grossepunctatus.
Foto: Jiff Rehounek

/ Specifické zasady ekologické obnovy postindustrialnich
stanovist z hlediska vodnich broukti /

Vodnim broukiim obecné vyhovuje pozvolné zartstani mélkych vod nizkymi rost-
linami - ostficemi a sitinami, ptipadné i mechy. Nékteré druhy ovSem preferuji

biotopy holé, bez rostlinstva. PéCe o lokality by proto méla zahrnovat predevsim
odstranovani zastifiujicich néalet drevin a statnéjSich rostlin (rdkos, orobinec
apod.), aby na lokalité ztstaly mélké a predevsim silné oslunéné a prohtaté vody.
Toho docilime jen pravidelnym naru$ovanim, kterym zablokujeme sukcesni vyvoj
vegetace. Na takovych plochéch, zvlasté jsou-li fidce porostlé jizZ zminénymi ostfi-
cemi ¢i sitinami, se vyskytuje nejvice druhti vodnich broukd. Pokud chceme nékteré
z ochranarsky vyznamnych druhd na lokalité zachovat trvale, je nutné uméle udr-
Zovat na vybranych ¢astech lokalit zaroven i zcela holé mélké plochy.

Pri umé€lé modelaci terénu béhem ukoncovani tézby ¢i pri vSech rekultivac¢nich
a revitaliza¢nich ¢innostech je nutno z hlediska vodnich broukt preferovat tvorbu
mozaiky mélkych tani a kaluzi. Hlubsi tlin€ a rybniky jsou vhodné predevsim pro
obojzivelniky a mély by byt spiSe doplnénim spektra ¢i mozaiky vodnich ploch
na vétsich lokalitach. JeSté dnes se vSak setkdvame se zabéhnutou praxi, kdy jsou
po celou dobu tézby zachovény c¢asti prirozenych vodnich ploch, nésledné vsak
dochazi v priibéhu technickych ,rekultivaci” k jejich zni¢eni. Misto nich jsou pak
nakladné tvorena nova jezirka, ¢asto pro vodni hmyz nevhodna. Rada druhti se
do nich navic nemé po zniceni ptivodnich vodnich ploch odkud $itit. Zejména pro
malo mobilni, ¢asto bezkridlé druhy to vétSinou znamend lokdlni vyhynuti. Uni-
formni rekultivace celych tézeben jsou proto kontraproduktivni. Mnohem vhod-

prirozenych fragmentd nebo ponechani alesponi vétsi ¢asti zbytkovych ploch po re-
kultivaci prirozené sukcesi.
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/ Rovnokridly hmyz

Autor: Petr Koc¢arek

Rovnokfidli patti diky své ndpadnosti a velikosti k vSeobecné zndmym a relativné
dobre prozkoumanym skupindm zivoc¢icht. Mezi nejvyznamnéjsi a nejpocetnéjsi
skupiny rovnokftidlych patti kobylky, cvrcci a sarance. VétSina stfedoevropskych
druht obyva nelesni stanovisté. Jde vesmés o teplomilny hmyz s vazbou na nejriz-
néjsi typy prostredi, od suchych stepi az po mokrady. V travinnych ekosystémech
stfedni Evropy se radi rovnoktidli k nejndpadnéjsim skupindm bezobratlych. Pocet-
nost vétsiny druhti vak v soucasné dobé vyrazné klesa, a dokonce vice nez polovi-
na stredoevropskych druhti je v soucasnosti povazovana za ohrozené (viz ¢ervené
seznamy ohroZenych zivocichli v jednotlivych statech).

Z CR je cekové znamo 97 druhti rovnoktidlého hmyzu, pficemz 7 druhii z nich
u nas jiz vyhynulo a 29 druhti je zahrnuto do ¢erveného seznamu ohroZenych Zivo-
¢ichli (Holusa & Kocéarek 2005). Mezi ty vyhynulé a nejohrozenéjsi nalezi prevaz-
né teplomilné druhy vazané na mizejici fragmenty zachovalych stepnich, ale také
moktadnich biotopt. Mezi faktory nejvyznamnéji ohrozujici rovnok¥idlé patti frag-
mentace a degradace téchto stanovist. Ubytek specializovanych druhtl tizce souvisi
s ochuzovanim soucasné stredoevropské krajiny o specifické typy prostiedi, jako
jsou Fi¢ni naplavy, nezpevnéné pisciny, extenzivni pastviny apod.

Ekologické naroky a vyskyt stfedoevropskych druhti rovnoktidlych jsou pomér-
né dobre prostudovany a umoznuji podrobnéjsi analyzy vazeb na biotopy i zmén
v rozsifeni jednotlivych druhti. Mezi rovnoktidlym hmyzem najdeme velké mnoz-
stvi suchomilnych a teplomilnych druht s Gizkou vazbou na mlada sukcesni stadia
se sporym bylinnym porostem. Jejich pivodnimi biotopy jsou vaté pisky, stérko-
vé néplavy a ri¢ni pisciny, skalni stanovisté a dalsi biotopy s relativné extrémnimi
podminkami. Druhy obyvajici takové prosttedi jsou mu také nalezité prizptisobeny.
Nejde jen o schopnost v téchto podminkach prezit a rozmnozit se, ale také o vyhle-
davani a rychlou kolonizaci nové vzniklych a zaroven rychle zanikajicich stanovist.
Obzvlasté stérkovité a piscité naplavy (tzv. ri¢ni lavice) jsou silné kratkodobé a jiz
brzy po svém vzniku zacinaji zarlstat vegetaci. Na jiném misté pak prirozenymi
procesy vznika nova lavice a cely proces se cyklicky opakuje. Druhy obyvajici tyto
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biotopy jsou proto vesmés schopné dobte létat (nap¥. sarance blankytna (Sphingo-
notus caerulans) a saran¢e modroktidla (Oedipoda caerulescens)), nebo se u nich
pravidelné objevuji formy s nadprimeérné vyvinutymi kridly schopné ucinné osidlit
nové lokality (napt. saranée Chorthippus pullus). Dalsi skupinou vzacnych a ohroze-
nych rovnoktidlych obyvajicich postindustridlni krajinu jsou teplomilné moktadni
druhy, které ptivodné osidlovaly biehy neregulovanych tek a mélké, vétsinou peri-
odické mokrady v zéplavovych oblastech. V soucasnosti pro né predstavuji vhodna
utocisté zvodnéla dna piskoven, hlinist a kamenolomt. VSechny jmenované ptivodni
typy kratkodobych biotopt z nasi krajiny mizi a nékteré jiz prakticky vymizely v sou-
vislosti s regulaci fek (¥i¢ni lavice), zalesnovanim vatych piskl, omezenim pastvy,
odvodnovanim krajiny apod. Mladé sukcesni stadia spojend s jednorazovym nebo
cyklickym naru$ovanim, stejné jako stanovisté s dlouhodobéji blokovanou sukeesi,
jsou dnes velmi vzacna a do jisté miry je mohou pravé postindustrialni lokality na-
hrazovat. V soucasnosti dokonce ptredstavuji nejvyznamnéjsi lokality vétsiny tako-
vych druhd. Postindustridlni stanovisté ale také poskytuji itocisté relativné béznéj-
$im, i kdyZ celkové rovnéZ ubyvajicim, druhim méné extrémnich stepnich stanovist.

/ Stav vyzkumu rovnokridlého hmyzu
na postindustrialnich stanovistich v CR /

Neékteré typy postindutridlnich stanovist byly v minulosti ¢asto nav§tévovany
odborniky, kteti odtud publikovali desitky nalezti riiznych druht rovnokiidlého
hmyzu (prehled viz Kocarek a kol. 2005). Jednd se zejména o vytézené piskovny
a hlinisté. Zvlasté na jihu Moravy totiz tyto téZebny predstavuji vyznamna, a nékdy
dokonce vyhradni Gtocisté teplomilnych druhti rovnokridlych, kteti zde dosahuji
severni hranice aredlu svého vyskytu. Piskovny obyvaji velmi specificka spolecen-
stva piskomilnych druht rovnoktidlych, ktera byla studovana predevsim na jizni
Moravé (napt. Holusa & Vlk 2003, Koc¢arek a kol. 2008, Kocarek 2010). Rovnokiidli
jsou znami i z fady vytéZenych a aktivnich vapencovych lomf, napt. ve Stramberku
(Dobsik 1955, Ko¢arek 2005, Kocarek a kol. 2006) nebo v Ceském krasu (Tropek
a kol. 2010), a kladenskych ¢ernouhelnych hald (Tropek a kol. 2012), kde byla jejich
spole¢enstva studovéna zejména ve vztahu ke zplisobu obnovy. Na jihomoravskych
hlinistich byl podrobné zkouman vyskyt a biotopové vazby témér ohrozené marse
panonské (Tetrix bolivari) a cvrcka jizntho (Eumodicogryllus bordigallensis) (Holusa
a kol. 2007, Kocarek a kol. 2011). Ve vapencovych kamenolomech a na sutoviskach
strednich a severnich Cech byl zmapovén vyskyt kriticky ohrozené sarance némec-
ké (Oedipoda germanica) (Holusa a kol. 2009).

/ Vyznam postindustrialnich stanovist
pro rovnokridly hmyz /

Postindustrialni lokality jsou typické relativné extrémnimi stanovistnimi pod-
minkami. Jedna se zejména o tepld stanovisté chudéd na Ziviny, kterd se diky
nezapojenému porostu mohou vyrazné prehtivat. Rovnokiidlému hmyzu tak
poskytuji biotopy, které nahrazuji jinak vzacné a mizejici mlada sukcesni stadia.
Prevazna vétsina druht rovnoktidlych vazanych na pis¢iny dnes osidluje piskov-
ny, vojenska cvicisté, eventuelné odkalisté (napt. Kocarek a kol. 2005). Podobné
druhy vazané na Stérkové lavice dnes najdeme spiSe v lomech a $térkovnach
nebo na rtiznych primyslovych plochach, nadrazich apod. Tato stanovisté se tak
mnohdy stavaji poslednimi utocisti nutnymi pro jejich preziti na nasem tzemi.

Druhy mladych, ¢asto vznikajicich a zanika-
jicich biotoptl ale nejsou mezi rovnokridlymi
jediné, které obyvaji postindustridlni stano- s
visté. Casto se zde vyskytuji také teplomil-
né druhy stepnich stanovist, kterym vyhovuji
zejména oteviené plochy s ridkou suchomil-
nou vegetaci v kamenolomech, na vysypkach
a v piskovnach, a druhy vazané na mokradni
stanovisté, a to zejména v zatopenych a za-
moktenych lomech a piskovnach, ale také
na dilnich poklesech. Vyhledavanymi misty
jsou nezastinéné drobné melké tané a slatiny
s doprovodnou mokvadni vegetaci. Postindu-
stridlni lokality samoztejmé obyva i Siroké
spektrum nespecializovanych béznych druht
rovnoktidlych.

Charakter postindustridlnich stanovist se
stale méni probihajici pfirozenou sukcesi ve-
getace. Extrémni stanovistni podminky post-
industrialnich ploch (jako zna¢né prehtivani
obnazeného substratu, rychlé vsakovani vody
v piskovnach apod.) vSak vedou ke zbrzdéni az
blokovani téchto pochodu a lokality zarGstaji
0 poznani pomaleji. Na plochéach s probihajici
tézbou navic dochézi k neustalému narusovani

/ Na nerekultivané ¢asti odvalu
kamenolomu Hvizdalka u Kosore
najdeme i kriticky ohroZenou saranci
némeckou. Foto: Robert Tropek
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/ Cvréek jizni. Foto Petr Koc¢arek

postupné se zapojujici vegetace. Diky tomu tady mohou relativné dlouho prezivat
druhy specializované na pocate¢ni stadia sukcese, at jiz suchomilné ¢i vlhkomilné.
Pokud se vsak jedna o vytézené, dlouhodobé opusténé plochy, kde jiz nedochazi
k dalsimu narusovani, druhy specializované na stanovisté s ridkou, pripadné zad-
nou vegetaci postupné mizi a nahrazuji je hojné druhy bézné krajiny.

/ Vyznamné druhy rovnokridlého hmyzu vazané
na postindustrialni stanovisté /

Sarance modrok¥idla (Oedipoda caerulescens)
a sarance blankytna (Sphingonotus caerulans)

Tyto sarance jsou nejtypictéjsimi zastupci rovnoktidlého hmyzu postindustrial-
nich lokalit s vazbou na otevi‘ena nezarostla stanovisté. Oba druhy jsou teplomilné
a vyhledavaji extrémné vyhrevné lokality. Patfi mezi tzv. pionyrské druhy osidlujici
sukcesné mladé biotopy s velmi fidkym nebo Zaddnym vegetacnim pokryvem. Pa-

vodné se vyskytovaly na piscitych a $térkovych naplavech rek, vatych piscich a oslu-
nénych kamenitych stepich s nezapojenou vegetaci. Zejména v pripadé ¥i¢nich na-
plavtl se jedna o relativné nestala a kratkodoba mista, takze je pro jejich kolonizaci
nezbytné, aby byly tyto druhy schopny preletét i vétsi vzdalenosti. Obé sarance
proto velmi dobte 1étaji, coZ je u rovnoktidlého hmyzu jinak pomérné neobvyklé.
V dobé intenzivni hornické ¢innosti na Ostravsku a Karvinsku byly oba druhy hojné
na odvalech dalni hlusiny a na nevyuzivanych odvodnénych odkalistich. Odtud za-
1étali jedinci hledajici nové lokality ¢asto i pfimo do mést. S Gstupem hornické ¢in-
nosti a postupnym zartistanim hald jsou ale oba druhy v této oblasti stale vzacnéjsi
a pocetnéjsi populace se vyskytuji jiz jen ostriivkovité na nejextrémnéjsich nebo
stale narusovanych (a tudiZ nezarostlych) ¢astech hald. Ubytek se tyka zejména
sarance blankytné, ktera vyzaduje rozsahlé holé plochy a pti zarlistani stanovisté
brzy z lokality mizi (na rozdil od méné naro¢né sarance modrok¥idlé, kterd snese
i mirné zarostlé plochy). Zajimavé je, Zze na tmavé haldoviné jsou dospéli jedin-
ci obou téchto druhii vyrazné tmavsi, nez na pisc¢itém substratu, kde jsou svétle

/ Sarance modrokridla. Foto: Petr Kocarek
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okroveé zbarveni. U sarance blankytné byvaji dokonce vyvinuty ndpadné tmavé pas-
ky na jinak blankytné zbarvenych ktidlech, které se v nasich podminkach na pti-
rodnich lokalitdch nevyskytuji.

Obdobné jako na severni Moravé jsou na tom oba druhy i v ramci celé CR. V d¥i-
véjsi tradicné obhospodarované krajiné obyvaly také suché okraje polnich cest,
Uhory apod. Ideélni pro né byla mozaika intenzivné pasenych mist. Po nastupu vel-
koplosného zeméd€lstvi kombinovaného se zalesiiovanim kazdého nevyuzitelného
v fadé oblasti CR, ve volné krajiné jsou jiz vzacné a prestéhovaly se do mist silné
naruSenych ¢lovékem, at uz jde o kamenolomy, vysypky a odkalisté, okraje silnic,
zelezni¢ni naspy Ci sttelnice a cvi¢isté ve vojenskych Gjezdech.

Sarance némecka (Oedipoda germanica)

Kriticky ohrozeny, suchomilny a teplomilny druh vazany na skalni stepi a le-
sostepi, ktery podobné jako vySe zminéné druhy vyZzaduje rozsahlejsi plochy ne-
zarostlého substratu. Na rozdil od nich jde viak v CR o extrémné vzécny druh
(Holusa & Kocérek 2005). Jeho vzacnost je ddna nejen extrémnimi stanovistni-

/ Marse bolivarova. Foto: Petr Ko¢arek

mi pozadavky, ale také skutecnosti, ze se
v Ceské republice vyskytuje pouze nékolik
vzajemné izolovanych populaci. Prestoze se
jedna o jihoevropsky druh sarance, k nam se
po posledni dobé ledové nerozsitil obvyklou
cestou pres Madarsko, Rakousko (kde se
nevyskytuje) a jizni Moravu, nybrZ pres za-
padni Evropu a Némecko. Soucasny vyskyt
je omezen na sttedni Cechy, kde sarance né-
mecka obyva zejména opusténé vapencové
lomy (Holusa a kol. 2009). Vsechny dosud
studované populace jsou malo pocetné, zhru-
ba o nékolika desitkach jedincti (Holusa, ne-
publikované data).

Cvrcek jizni (Eumodicogryllus bordigallensis)
Extrémné teplomilny druh cvrc¢ka jiho-
moravskych hlinist, ktery zde dosahuje se-
vern{ hranice svého vyskytu. Jeho pftiroze-
nymi biotopy jsou napft. slaniska a vyprahla
okoli mokrada na hlinitém substratu, ktera
po vyschnuti vytvari v povrchové ¢asti pady
charakteristické praskliny. JelikoZ se jedna
o druh, ktery si neni schopen vyhrabavat
nory jako napt. vSeobecné znamy cvrcek / Biotop sarance blankytné
polni (Gryllus campestris), ukryva se v téch- a modrokfidlé v PP Piskovna
to prasklinach. Podobné biotopy obyva také u Dracice. Foto Jifi Rehounek
pribuzny cvréek maly (Modicogryllus fron-
talis). Stejné jako v sousednim Rakousku bylo u nas zaznamenano §ireni cvrcka
jizniho podél Zelezni¢nich néaspt, které mu poskytuji extrémné vyhievny substrat
a ukryty v podobé kamenitych naspt (Holusa a kol. 2007). Zajimavé je, Ze cvréek
jizni byl v minulosti v Ceské republice nalezen jen jedenkrat v roce 1962 (Chlddek
1973) a poté az v roce 2005. Od tohoto roku byl zaznamenan asi na deseti lokali-
tach - Zelezni¢nich naspech, hlinistich (Hodonin) a piskovnach (Sedlec u Mikulo-
va). Na prirozenych biotopech u nas dosud nebyl nalezen viibec. Diivodem je ztej-
meé absence vhodnych extrémnich biotopd, které se vyskytuji zejména v nestabilni
postindustrialni krajiné.
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Mars$e panonska (Tetrix bolivari), marse
pisecna (Tetrix ceperoi) a pacvrcek pisecny
(Xya variegata)

Vzacné druhy sarandi, vyskytujici se u nés
prevazné na postindustridlnich stanovistich.
VSechny tfi jsou vlhkomilné a teplomilné
a dosahuji u nas severni hranice svého are-
alu. Lisi se vSak svymi naroky na strukturu
obyvaného stanovisté. Marse panonska ob-
sazuje biotopy na hlinitém substratu a se-
tkat s ni se Ize ve zvodnélych hlinistich
(napt. Hodonin-Panov), kaolinovych lomech
(Primétice), nebo na bahnitém litoralu mél-
kych rybnika (Kocarek a kol., 2011). Marse
pise¢na obyva mokradni biotopy na pisci-
tém substratu a jeji vyskyt v Ceské republice
je omezen na zatopené nebo ¢astecné zatopené piskovny v teplych oblastech. Po-
dobné biotopy obyva také bizarni pacvréek pise¢ny. Jde o drobny piskomilny druh,
ktery se v Ceské republice vyskytuje pouze v nejteplejsich oblastech jizni Moravy,
zejména v piskovnach s mokradnimi plochami. ZdrZuje se v bezprostredni blizkosti
vody ve vlhkém pisku, ve kterém si hloubi tésné pod povrchem chodby. Plivodnimi
stanovisti vSech tfi zminénych druht byly piscité ¢i jilovité naplavy nizinnych ek,
které prakticky zanikly regulaci vétsiny toku.

/ Cvréek maly. Foto: Petr Kocarek

/ Specifické zasady ekologické obnovy postindustrialnich
stanovist z hlediska rovnokridlého hmyzu /

Nejvyznamnéjsi druhy rovnoktidlého hmyzu obyvajici postindustrialni stanovisté
jsou vazany na rozsahlejsi holé nezarostlé plochy. Jelikoz vét$ina druhd rovnokii-
dlych vazanych na postindustridlni biotopy patfi mezi teplomilné druhy a jejich
severni hranice vyskytu prochazi jizni Moravou, je tfeba vénovat zvlastni pozor-
nost ochrané jihomoravskych lokalit. Management pro podporu populaci téchto
druhti by mél byt zaméren na dlouhodobé blokovani sukcese a zajisténi dostatec-
nych rozloh obnazeného nebo spore zarostlého substratu. Vhodné je jednorazové
¢i pravidelné opakované mechanické narusovani vegetace, aby na lokalité ztistavaly
nezarostlé plosky. U opusténych piskoven se jevi jako velmi prospésné jejich uvaz-
livé vyuzivani pro motorismus nebo cyklokros. Vhodnym zptisobem tizené péce

o nejcennéjsi lokality nebo jejich ¢asti je extenzivni pastva spojena s vyrezavanim
néletu. JelikoZ je vétsina rovnoktidlého hmyzu teplomilnd, diiraz je tfeba vénovat
zejména jizné orientovanym svahiim.

Podékovani: Za proc¢teni rukopisu a cenné poznamky dékuji Pavlu Marhoulovi (DA-
PHNE CR - Institut aplikované ekologie, Praha).
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/ Vaz

Autori: Petr Hesoun & Ale$ Dolny

Véazky jsou skupinou hmyzu, jehoz larvy se vyvijeji ve vodnim prostredi. Jsou proto
bezpodmineéné vazané pouze na mista, kde se delsi dobu vyskytuje voda. Vétsina
druht nasich vazek potrebuje k dokonceni vyvoje minimalné nékolik mésica, cas-
téji alespon jeden rok nebo i vice let. Jejich larvy pod vodni hladinou navic ¢asto
prezimuji, a proto pro né lokality s kratkodobymi vodnimi plochami, nebo dokonce
bez nich nemaji vétsi vyznam. Rada druhtl je specializovan4 na relativné tizce vyme-
zena stanovisté (z hlediska pH, teploty, rychlosti proudéni, Cistoty vody, druhového
sloZeni vegetace, zarybnéni, zrnitosti a sloZeni substratu dna apod.). Ekologické na-
roky nasich druhi jsou pomérné dobie prozkoumané, a tak je mozné vazky pouzit
k hodnoceni kvality sladkovodnich biotopt. I diky tomu patii nékteti zastupci va-
Zek mezi tzv. deStnikové druhy, jejichZ ochrana prospiva i fadé dalsich ochranarsky
vyznamnych druht Zijicich ve stejném prostredi.

Larvy vazek jsou dravé. Kotist lovi pomoci vychlipitelné masky, tedy zvlastnim
zpusobem preménéného spodniho pysku. Vétsina larev vazek se vyviji ve stojatych
vodach, larvy nékterych jinych druhii obyvaji tekouci vody v raznych biotopech
od pramenist az po dolni toky velkych rek. Tekoucim vodam davaji prednost pre-
devsim ty vazky, jejichZ larvy jsou ndro¢né na vys$si mnozstvi ve vodé rozpusténého
kysliku. Larvy vazek se obvykle skryvaji a lovi ve vodni vegetaci, u nékterych druhti
zUstéavaji ukryty ve svrchni vrstvi¢ce sedimenti na dné.

Dospélé vazky nékterych druht davaji prednost oslunénym, dievinami a vyso-
kymi bylinami nezarostlym biehtim, jiné naopak vyzaduji u vodnich ploch vysokou
vegetaci, ve které se ukryvaji pfi neptiznivém pocasi. Na rlizna mista ve vodé i v je-
jim blizkém okoli kladou samic¢ky vajicka - nékteré druhy primo na hladinu, jiné
do plovouci ¢i ponofené vegetace, dalsi na byliny, ¢i dokonce dieviny nad vodou.

Z celkového poctu 75 druhil vazek uvadénych z tizemi Ceské republiky je 44
zapsanych v gerveném seznamu ohroZenych Zivocichtl, z nich dva druhy v CR vy-
hynuly (Dolny a kol. 2007). Hlavnim déivodem mizeni ohrozenych druhti z nasi p¥i-
rody je zanik vhodnych stanovist, zejména vodnich ploch ¢i toka s ¢lenitymi brehy
a dnem. Vyznamné jsou pro vazky zejména relativné mélké vodni plochy (hloubka
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priblizné do 1,5 m) s pozvolné svazitymi biehy. Vétsina vzacnych druhti dava také
prednost vodam s bohatymi porosty vodnich rostlin. Jednim z hlavnich divoda
ubytku vazek ve stredni Evropé je proto Siroce rozsifeny chov ryb ve vétsiné tako-
vychto vétsich i mensich vodnich nadrzi. Rada druhii ryb se larvami vézek pifmo
Zivi. Kromé toho maji nddrZe k chovu ryb vétSinou pfrili§ strmé brehy, které jsou ne-
dostate¢né porostlé vodnimi rostlinami. Diky prikrmovani a prihnojovani rybnika
se nevhodné méni i chemické vlastnosti vody. Skodlivé jsou také piebytecné Ziviny,
protoze kvuli nim nahrazuji druhové bohatou p¥ibtezni vegetaci jednolité porosty
vysokych bylin (zejména rakosu a orobince). Brehy rovnéz kvuli prehnojeni zaras-
taji devinami, které vodni hladinu nésledné ptili§ zastinuji. Naprosto nevhodné
je samozrejmé i jakékoliv chemické oSetfovani vody, zejména za tGcelem potlaceni
zivoc¢isného planktonu.

/ Stav vyzkumu vazek na postindustrialnich
stanovistich v CR /

Vyzkumem véZek se v CR do poloviny 90. let dvacatého stoleti zabyvalo jen nékolik
specialistl. Vétsi pozornost byla vazkdm vénovana aZ po roce 1995. Zpocatku byla
vétsina praci zamétena na prizkumy druhového slozeni spolecenstev v rtiznych

T 1&3{ m F- :;--'.

/ Lesni piskovny na Treboiisku obyva mnoho vyznamnych
druhti vazek, napt. vazka bélousté. Foto: Vaclav K¥ivan

oblastech. Po roce 2000 rychle ptibyvaji idaje o vyskytu vazek i na ¢lovékem silné
pozménénych stanovistich, zejména plochach zasaZenych tézbou. Casto jde o roz-
séhlejsi priuzkumy vétsich oblasti, jejichZ soucasti byly i navstévy postindustrial-
nich lokalit, nap¥. na Ceskolipsku (Honcli & Roztocil 2004), v Ceském raji (Honctl
a kol. 2008), ve stredoceském Polabi (Rus 2000), na Krivoklatsku (Hanel 2000),
ve vychodnich Cechdch (Mocek 1999, Mocek a kol. 2006), v jiznich Cechdch (Cem-
pirek 1999, Hlasek 1999, Hesoun & Holusa 2005), nebo na jizni Moravé (Halacka
& Hanel 2000, Fischer 2008). Postupné se pak objevuje stale vice praci, které se
cilené zabyvaji vazkami osidlujicimi rtzné typy postindustridlnich stanovist, napt.
severoceské vysypky (Hajek & Mocek 2000, Chochel 2004, Waldhauser & Mikat
2010, Tichanek 2010), poddolovand mista a diilni odkalisté na Karvinsku (Dolny
2001a, b, 2002; Dolny & Harabi§ 2004), jihoceské piskovny (Hesoun a kol. 2007)
a raelini$té, véetné téZzenych (Flicek 2000, 2001), kamenolomy u Stramberka (Dol-
ny & Pavlik 2005), skladky u Hulina (S4lek 2002), nebo vojenského vycvikového
prostoru Libava (Pégiimek 2008).

Posledni dobou se zac¢inaji objevovat i studie s podrobnéj$im ekologickym za-
métenim. Takto byl zkouman naptiklad vliv rliznych zplisobtli rekultivace severo-
Ceskych vysypek na spolecenstva vazek drobnéjsich jezirek a tini (Tichdnek 2010,
Harabi$ & Tichanek 2010), vlastnosti prostredi ovliviiujici druhové slozeni vazek
osidlujicich odvodnovaci kanaly na Radovesické vysypce (Tichanek, nepublikovana
data) a mista narusend tézbou na Karvinsku (Harabi$ & Dolny, v tisku; Dolny & Ha-
rabi§, v tisku) nebo popula¢ni ekologie a stanovistni preference kriticky ohroze-
nych druhti vazky plavé (Libellula fulva) (Dolny & Matéjka 2007) a Sidélka ozdob-
ného (Coenagrion ornatum) (Tichanek, nepublikovana data). Vedle toho existuje
jesté velké mnozstvi méné systematickych prizkum a jednotlivych nalez(, které
obséhle shrnuje kniha Vazky Ceské republiky (Dolny a kol. 2007), véetné map roz-
$iteni jednotlivych druhd. S vyuzitim téchto pomérné rozsahlych a podrobnych dat
byla vypracovana metodika vyuziti vaZzek ke zhodnoceni ochranairského vyznamu
raznych silné narusenych lokalit (Dolny 2001b).

/ Vyznam postindustrialnich stanovist pro vazky /

Na postindustrialni vodni stanovisté jsou u nas Casto vazany vzacné a ubyvajici
druhy vazek, coZ z nich ¢asto déla unikatni mista v rdmci celé Ceské republiky.
Vyhradné na ¢lovékem vytvorenych nebo silné pozménénych vodnich biotopech
podminénych hlubinnou tézbou ¢erného uhli, tedy na dilnich odkalistich, kana-
lech a poklesovych tinich, bylo na Karvinsku zjisténo v poslednim desetileti celkem
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/ Melké tiiiky ve vapencovych lomech u Stramberka vyuzivaji
i teplomilné druhy vazek rodu Orthetrum. Foto: Ale$ Dolny

50 druht vazek (tj. asi 70% druht vazek CR). Srovnatelny vyznam pro vazky maj
ta se dokonce Casto stavaji vyznamnym ttocistém mnoha druhti zejména stojatych
vod, které v mnohych oblastech rychle ubyvaji, protoZe tam nenajdou dostatek
vhodnych stanovist (Dolny a kol. 2007a, Harabi$ & Dolny, v tisku).

Nutnou podminkou vyskytu vazek na kazdé lokalit€ je trvalejsi pritomnost vody,
at uz stojaté nebo tekouci (tekouci vody jsou vsak na postindustrialnich lokalitach
spise vyjimecné). Postindustrialni plochy jsou vyznamné zejména pro ty druhy, jez
vyzaduji zivinami chudé vody s pozvolnymi biehy a ¢lenitym dnem. Dulezité také
je, aby vodni plochy nebyly prerybnéné, v idedlnim pripadé aby nebyly rybami osid-
lené vibec. Prikladem stanovist, jeZ jsou v bézné krajiné v soucasnosti jiz pomérné
vzacnd a na né vazané druhy vazek patii v CR k tém nejohroZzenéjsim, miize byt pii-
hodné umisténé oko volné hladiny v porostu vegetace, oslunéna a dobte prohtivana
mél¢ina s plovoucimi rostlinami ¢ fidce porostly a pozvolné klesajici bireh. Casto

Z ochranatského hlediska jsou nejvyznamné;jsi takové plochy, které poskytuji fadu
rtiznych kombinaci téchto podminek, kde si pro sebe najde idealni prostredi vétsi
mnozstvi druhti s odlisnymi Zivotnimi naroky. I z tohoto hlediska je vhodné, aby
sukcese v jednotlivych mensich vodnich plochach nebo na rtiznych mistech v ram-
ci vétsich ploch probihala riznym tempem a byla misty blokovana. Jen tak se tu
budou moci dlouhodobéji udrzet jak pionyrské druhy, tak i druhy vyzadujici starsi
sukcesni stadia s bohat$imi porosty vodni i pribfezni vegetace.

Pfi rozboru vyznamu postindustridlnich stanovist se nesméji opomijet zi-
votni potteby dospélych vazek. Jednotlivé druhy totiz lovi a pari se na raznych
terestrickych stanovistich, nékteré dokonce tyto aktivity provozuji na suchych
mistech (napf. na stepich a lesostepich),
ktera jsou ¢asto od vody znac¢né vzdalena.
Prakticky zadné ohrozené druhy vsak nelovi
ani se nepari v hustém lese. Diky své vyraz-
né pohyblivosti a velkému doletu jsou vazky
schopné létat na vhodna lovisté pomérné da-
leko od vodnich ploch, kde probiha jejich vy-
voj. V dnesni silné pozménéné krajiné se ale
muZe snadno stat, Ze se vhodna lovi$té v Siro-
kém okoli vhodnych vodnich ploch nenaché-
zeji. V tom pripadé nemusi byt ani sebelepsi
vodni plocha pro mnohé druhy vazek dlou-
hodobéji obyvatelna. Proto musime i v zdjmu
ochrany vazek dbat na postindustridlnich
stanovisStich na vhodnou péci o suchozem-
ské biotopy. Vyznamné jsou opét zejména ty
lokality, na kterych se vytvareji rtizné typy
prostfedi. Nevhodna byvaji mista zarostla
hustym lesem, ktery navic zastiniuje samotné
vodni plochy, v nichz se pak ¢asto nemohou
vyvijet ani larvy vétSiny béznych druht.

Ve vapencovych kamenolomech miizeme = / Nafrézovaném raselinisti
najit ¥adu vzécnych a ohroZenych, spise tep- Pm’raZSké blato mfjdeme
lomilnych druhi vézek. Po ukonceni t&zby se plonyrské" druhy i druhy

o, e, vyzadujici tiiné s bohatou
v dobyvacich prostorech vyskytuji tiné témér e e
bez vegetace, které osidluji zejména pionyr-
ské druhy, naptiklad ohrozené druhy vazka

Foto: Petr Hesoun
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/ Dulni poklesy na Karvinsku mohou byt osidleny populacemi
vazky jasnoskvrnné ¢i vazky plavé. Foto: Ales Dolny

hnédoskvrnna (Orthetrum brunneum) a vazka zlutoskvrnna (Orthetrum coeru-
lescens). V. moktadech na dné nékterych lomi byva hojné zranitelna vazka ziha-
na (Sympetrum striolatum). S postupujici sukcesi se zde vyskytuji vazky vazané
na vodni plochy s bohat$imi porosty mokvradni vegetace, kuptikladu témér ohro-
zené druhy $idlatka brvnata (Lestes barbarus) a $idlatka tmava (Lestes dryas). Z ka-
menolomd, kde jsou téZeny kyselé horniny, je u nas udaji mnohem méné. Znam
je i vyskyt témeér ohroZzeného Sidélka kopovitého (Coenagrion hastulatum), dava-
jiciho prednost kyselejsim vodam, nebo zranitelné sidlatky zelené (Lestes virens)
ve starSich tlinich zarostlych vegetaci. VétSina uvedenych ochranarsky vyznam-
nych druhtt bude kamenolomy obyvat jen tehdy, pokud nebudou pti rekultiva-
cich zasypany vodni plochy, mechanicky zlikvidovana pobtezni vegetace, hrubé
pretvoreny biehy ¢i dno nebo znecisténa voda. Diilezité ale je, aby se naopak kvtili
nedostate¢né péci jednotlivé vodni plochy samovolné nezazemnily. Pro trvalou
pritomnost nejen ochranatrsky vyznamnych vazek jsou zde proto nezbytné lidské
zésahy, predevsim dobre planované narusovani a obnovovani jednotlivych tani.

Na vysypkach, stejné jako v dalsich typech tézbou ovlivnénych stanovist, zpo-
¢atku vznikaji tliné se sporou pobtezni vegetaci. Ty jsou osidlovany pionyrskymi
druhy, naptiklad ohroZenou vazkou jarni (Sympetrum fonscolombii). Pozdéji i tyto
plochy zartstaji moktadni a vodni vegetaci a objevuji se tu i vazky sukcesné pokro-
¢ilych stadii. Z nich je vyznamnym druhem nékterych vysypek naptiklad ohroZena
véazka podhorni (Sympetrum pedemontanum). Na Sokolovsku a Mostecku pak né-
které tlin€ na vysypkach osidluje i kriticky ohroZena $idlatka krouzkovana (Sympec-
ma paedisca), typicky druh vyzadujici biehy z¢asti zarostlé rakosinami a ostticemi
v kombinaci s prohtatymi, mélkymi misty bez vegetace. Kombinaci téchto podmi-
nek v intenzivné obhospodatovanych rybnicich prakticky nenajdeme.

Pro dulni kalové nadrze (odkalisté) je typicka kuptikladu ohrozena vazka Zluto-
skvrnnd (Orthetrum coerulescens), ktera osidluje zejména starsi odkalisté. Vysky-
tuje se predevsim kolem usti jejich p¥itokdi, v mistech bohaté zarostlych vodnimi
rostlinami. V pokrocilejsich fazich sukcese se na odkalistich objevuji také dalsi dru-
hy vyzadujici pestrou vegetaci, napriklad zranitelné sidlo ¢ervené (Aeshna isosceles)
osidlujici dobte prohtivané vody s bohatou vyssi vegetaci rdkosin ¢i vysokych ostfic,
zejména v meélkych pribreznich partiich. V odkalistich byla zjisténa i ohrozena
lesklice Zlutoskvrnna (Somatochlora flavomaculata), osidlujici predevsim mensi
a mél¢i, mineralné bohaté vody. Vyznamna je rovnéz Kriticky ohrozena vazka pla-
va (Libellula fulva). Tato vazka u nas jen vzacné obyva jednak zarostlé potoky ¢i
star$i kanaly v zemédélské krajiné a jednak pravé stara dualni, rekultivovana odka-
listé. Opét jde o druh vyzadujici dnes vzacnou kombinaci bohaté zarostlych breht,
plovouci vegetace a nezarostlych ¢asti vodni hladiny, kam samice kladou vajicka.
V blizkosti kanalti odtékajicich z odkalisté byla zjisténa i ohrozena vazka podhorni
(Sympetrum pedemontanum), kterd z nasi krajiny mizi prevazné v disledku zby-
tec¢né likvidace ptibreznich porostii (zejména béhem odbahnéni a jinych terénnich
Uprav) a splachu Zivin a bahna z poli.

Dilni propady jsou zvlastnim biotopem vznikajicim na poddolovaném tGzemi.
Pokud jsou propady zatopeny vodou, mohou se i tady objevit ochranarsky cenna
spolecenstva vazek. Ve Slezsku byla na mnoha diilnich propadech zjisténa pocet-
né populace zranitelné vazky jasnoskvrnné (Leucorrhinia pectoralis). Zavodnéné
dtilni poklesy poskytuji pro tento druh optimalni prostredyi, ¢ili spise mélké, méné
uzivné vody s vysokym obsahem minerdlli a s brehy bohaté zarostlymi bylinami
a CasteCné i drevinami, avsak vétsi ¢ast vodni hladiny musi ziistat oslunéna. Snese
také jen neprerybnéné nadrze. Propady jsou vsak velmi dynamickymi stanovisti,
protoZe jednotlivé ¢asti se propadaji v rizné dobé v zavislosti na stabilité substratu
a dalsich faktorech. Proto zde jednotlivé druhy vazek v prubéhu nékolika let st¥i-
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davé ustupuji, aby lokalitu opét osidlily podle momentalniho stavu jednotlivych
propadt. V krajinném meéritku si tak jedinci kazdého druhu vzdy najdou misto,
které jim pravé vyhovuje (Dolny a kol. 2007a, Harabi$ & Dolny, v tisku). Poddo-
lovanou krajinu, kde se stridaji mista v riizné fazi vyvoje, tak mtize obyvat velké
mnozstvi citlivych druhti vazek. Mohou jimi byt jak pionyrské druhy (napf. vazka
hnédoskvrnna (Orthetrum brunneum)), tak druhy stanovist s bohats$i mok¥radni
vegetaci, (napt. ohroZend vazka tmavoskvrnnd (Leucorrhinia rubicunda)), druhy
osidlujici mélké vody s rakosinami (napt. zranitelné $idlo rdkosni (Aeshna affinis)),
nebo druhy dévajici prednost birehlim s nizZ$imi porosty ostfic (napt. zranitelna
sidlatka zelena (Lestes virens)).

Ochranarsky vyznamné jsou i nékteré piskovny a téZebny kaolinu, pokud jsou
tézeny pod uroven hladiny podzemni vody a vznikaji tam trvalé vodni nadrze.
V pribéhu tézby a kratce po ni zde vznikaji
tidce porostlé vodni plochy, které opét osidlu-
ji zejména ohrozené pionyrské druhy, napft.
vazka hnédoskvrnna (Orthetrum brunneum)
a vazka jarni (Sympetrum fonscolombii). Poz-
déji vodni plochy zartstaji rostlinstvem a osi-
dluji je druhy starsich sukcesnich stadii, napft.
témér ohrozené Sidélko znamenané (Erythro-
mma viridulum), vazané na vodni plochy s hla-
dinou pokrytou plovouci vegetaci. Nékteré
tiné v piskovnach mohou zartstat raselinikem
i jinou raselinistni vegetaci. Zde pak miZeme
najit i nékteré druhy vazané na otevirené vodni
plochy, napt. kriticky ohrozenou vazku bélots-
tou (Leucorrhinia albifrons) nebo ohroZenou
vazku tmavoskvrnnou (Leucorrhinia rubicun-
da). V obou pripadech jde o druhy, které jsou
malo tolerantni k pritomnosti ryb. Podminkou
jejich vyskytu je nejen rozvoj bohaté pribrezni
vegetace a pritomnost dfevin na brezich, ale
také nekolisajici vyska vodni hladiny.

' Na priimyslové tézenych raselinistich neby-
vaji v pribéhu tézby obvykle viibec zachovava-
ny dlouhodobé pretrvavajici stojaté vody. Proto
zde mohou prezivat prakticky jen nékteré tole-

/ Vazka jasnoskvrnna.
Foto: Jitf Rehounek

rantni druhy, jejichz larvy se vyvijeji i v pomalu tekoucich vodach v odvodiiovacich
kanalech. Pro vazky stojatych vod se mohou tyto lokality stat cennymi stanovisti
az po ukonceni tézby, pokud dojde k prirozenému nebo umélému prehrazeni od-
vodiiovacich kanaldi, pripadné jsou na vytézenych plochach zachovany nebo vytvo-
feny tlin€. Podle charakteru tlini se pak mohou na raseliniStich zasaZenych téZbou
objevit i druhy preferujici raselinné vody (napt. témeét ohrozené Sidélko kopovité
(Coenagrion hastulatum) nebo zranitelné sidlo sitinové (Aeshna juncea)). V tlinich
s vy$8im mnozstvim Zivin se objevuji i vzacné druhy slatini$t (napt. zranitelna vazka
jasnoskvrnné (Leucorrhinia pectoralis)) nebo druhy zarostlejsich vod (napt. zrani-
telné $idlo Cervené (Aeshna isosceles)). Ochranarsky mnohem vyznamnéjsi byvaji
zpravidla raselini$té téZzena bez predchoziho odvodnéni, tzn. raselinisté tézena bor-
kovanim a raSelini$té téZena k lazenskym ucelim. V takovych téZenych plochach
vznikaji raselinné tiné rtizné hloubky a rozlohy a v zavislosti na dobé tézby i s riiz-
né rozvinutou vegetaci. Takovato maloplosna tézba tedy muze dokonce zvySovat
diverzitu stanovist na raselinisti, a tim vytvaret vhodné prosttredi pro vétsi pocet
druhti vaZek neZ na ploSe téZbou nepoznamenané. V mélkych raselinnych jezirkach
vzniklych extenzivni tézbou tak najdeme mnohé ubyvajici druhy mélkych raselin-
nych vod, nap¥t. kriticky ohroZené Sidlo raselinné (Aeshna subarctica), nebo zrani-
telnou vazku ¢arkovanou (Leucorrhinia dubia). Oba tyto druhy se vyskytuji vzdy
jen v mineralné chudych, Kyselych vodach zarustajicich raselinikem. Na téZenych
slatinistich pak miizeme zastihnout ohrozenou lesklici Zlutoskvrnnou (Somatochlo-
ra flavomaculata), rozmnoZujici se zejména v mensich a mél¢ich slatinnych ttnich.

/ Vyznamné druhy vazek
vazané na postindustrialni stanovisté /

Sidlatka krouzkovana (Sympecma paedisca)

Kriticky ohroZeny druh, zahrnuty i do celoevropské soustavy Natura 2000. V Ce-
chach se nachézi na vychodni hranici svého rozsiteni a vyskytuje se predevsim
stoleti, pak v§ak nebyl dlouho nalezen. Znovu byl zjistén az v 90. letech, a to pravé
na tézbou ovlivnénych lokalitach. Sidlatka krouzkovana je schopnd obyvat relativ-
né Sirokou $kalu rtiznych podminek, je vak citliva na intenzivni chov ryb, kterym
dochézi k destrukci drobnych stanovist potfebnych pro vyvoj jeho larev. Osidluje
predevsim stojaté vody, ale je znamad i z vod pomalu tekoucich. Byla opakované na-
lezena na hnédouhelnych vysypkach na Sokolovsku (H4jek & Mocek 2000, Chochel
2004) a pozdéji i na Mostecku, kde je pro ni ziejmé kli¢ova témé¥ Gplna absence
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ryb. Diky tomu jezirka, tiné i odvodiiovaci ka-
nély zarustaji druhové bohatou vodni vegetaci,
coz vyhovuje larvam této vazky. Ze stejnych
divodl ziejmé obyva i Setrné obhospodaro-
vané rybniky s malym poc¢tem chovanych ryb
v severozdpadnich Cechach (Harabi & Wald-
hauser, nepublikovana data).

Vazka plava (Libellula fulva)

Kriticky ohrozeny druh nizsich poloh, vy-
Zadujici ke svému vyvoji relativné Cisté vody
s bohatymi ptibreznimi porosty a plovouci
vegetaci. Historicky je doloZena z poc¢atku mi-
nulého stoleti z Moravy, az do roku 2000 byl
pak povazovan za nezvéstny. Dnes je z celé
CR zndmo asi dvacet lokalit vyskytu, relativné
Castéji se objevuje pouze na jizni Moravé. Nej-
pocetnéjsi populace byla zaznamenana na re-
kultivovaném dilnim odkalisti po tézbé uhli
na Karvinsku, kde obyvéa bohaté zarostlé mél-
ké ¢asti vodni plochy. V poslednich letech v§ak
tato populace z dosud presné nezjisténych pri-
¢in vyrazné slabne.

/ Vazka hnédoskvrnnna je typicky
ypionyrsky“ druh osidlujici
téZebny casto jiz v pribéhu
tézby. Foto: Daniel Barta

Vazka hnédoskvrnna (Orthetrum brunneum)

Pionyrsky druh osidlujici zejména pomalu tekouci vody s obnazenymi brehy,
dnes ohrozeny zejména kvuli regulacim vodnich tokd, zdsahtim do jejich breho-
vych partif a vysouseni mélkych tlni. Pivodné vyuzival Stérkové ¢i piskové naplavy
a lavice vznikajici prirozenymi korytotvornymi procesy, které jsou vSak dnes znac-
né naru$eny Upravami a regulacemi vodnich tokd. V posledni dobé byl zjistén v ka-
menolomech (nap¥. u Stramberka), v piskovnéach i na tézenych raselinistich (napf.
na Jindfichohradecku). S postupnym zartistanim tézeben vsak tato ohrozena vaz-
ka z mnoha téchto lokalit mizi. Obdobné naroky na biotop maji i nékteré dalsi
druhy rodu Orthetrum, zejména ohrozend vazka zlutoskvrnna (O. coerulescens) ¢i
témér ohrozenda vazka bélotitna (O. albistylum). Tyto druhy se rovnéz ¢asto roz-
mnozuji ve viech znamych typech téZzbou ovlivnénych ploch se stojatymi vodami.
Vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia pectoralis)

Tento zranitelny druh je rovnéz zahrnut do soustavy Natura 2000. Obyva sukces-
né pokrocilejsi stanovisté, zejména slatinné moktady. Pocetné populace byly rov-
néz zjistény naptiklad v dtlnich poklesech na Karvinsku nebo v piskovnach na Tre-
borisku. Mtize osidlovat i vodni plochy na maloplo$né tézenych nebo jiz dotézenych
raSelini$tich. Na sukcesné pokrocilejsich stanovistich po téZbé (zejména pisku nebo
raSeliny) mtizeme nalézt i kriticky ohrozené druhy, jakym je napt. $idélko lesklé
(Nehalennia speciosa).

/ Specifické zasady ekologické obnovy postindustrialnich
stanovist z hlediska vazek /

ohrozeny zazemnovanim. Proto je pro dlouhodobé prezivani populaci vazek nut-
na jejich pravidelna idrzba a obnova - odbahnéni ¢i ¢aste¢né odbahnéni zaris-
tajicich mist a tvorba novych tlini. V soustavach tini je vhodné provadét jejich
obnovu po ¢astech v priblizné desetiletych periodach, u jednotlivych tlini by mélo
byt vyhrnovani a odbahriovani omezeno jen na ¢ast dna a breht. Citlivym blo-
kovanim nebo manipulovanim sukcese pak mizeme napomoci i dlouhodobému
udrzeni (nejen) pionyrskych druhti vazek, které jsou ohroZeny zartstanim bieht
néadrzi ¢i vodnich tokll. Vhodné je zejména omezovat rozvoj vysokych rakosin,
napftiklad jejich kosenim ¢i vytrhavanim. Porosty ostfic mohou byt roz¢lenény
drobnymi ttiikami s volnou hladinou, které pak jako své teritorium ochranuji
samci ¢ihajici na samicku.

Je tfeba také citlivé regulovat narosty dievin na brezich nadrzi. Ponechat nékte-
ré plochy zartst je sice vhodné, protoze pak poskytuji dospélctim tkryt napriklad
ve vétrném ¢i destivém pocasi. Oviem pokud by dieviny zcela zastinily mélké a po-
zvolné brehy, prisly by vazky o ta nejcennéjsi mista vhodna jak pro vyvoj larev, tak
i pro lov a pareni dospélct.

Na pramyslové téZenych raselinistich je vhodné s ohledem na obnovu a zvy$o-
vani druhového bohatstvi vazek vytvaret plochy se stojatou vodou. Muze jit napft.
o prehrazeni odvodinovacich kanalt, hloubeni tini pod hladinu podzemni vody
apod. DuleZité je i zachovani alespon slabé vrstvy nedotéZené raseliny, aby nedoslo
k odhaleni mineralniho podlozi raselinisté - v tom ptipadé by se nemohly znovu
obnovit procesy raselinéni.

Podékovani: Za precteni kapitoly a cenné pripominky dékujeme Filipu Harabi-
Sovi a za poskytnuté fotografie Josefu Hlaskovi, Vaclavu K¥ivanovi a Danu Bartovi.
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Suchozemsti plzi
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/ Suchozemsti plzi

Autori: Pavel Pech & Lucie Jutrickova

Suchozemsti plZi jsou skupinou s dobie prostudovanymi naroky na prostiedi. Rada
druhti je specializovana na pomérné tzce vymezené podminky prostiedi, aviak
na rozdil od nékterych skupin hmyzu bez tzké vazby na konkrétni druhy rostlin.
Jsou proto bézné pouzivani k hodnoceni stavu prostiedi, predevsim v paleoeko-
logickyh studiich (rekonstrukce vzhledu krajiny v minulosti; napt. Lozek 1964),
v ochrané ptirody (hodnoceni ochranatské hodnoty celych spolecenstev; Némec
& Lozek 1996-1997) i v ekologickych studiich (odhalovani obecnéjsich zakonitos-
ti fungovani spolecenstev; napt. Cameron 1999). Velkou vyhodou vyuzivani plza
v ochrané ptirody je skutecnost, Ze predevsim ve vapencovych oblastech lze pti
hodnoceni soucasného stavu vyuzit srovnani se spolecenstvy, kterd dané oblasti
obyvala v dobach davno i neddvno minulych. Vapenaté schranky mékkysu totiz
v prihodnych podminkach dobre fosilizuji, proto je ¢asto mozné na takovych lo-
kalitach nebo v jejich blizkosti nalézt fosilie velké ¢asti historického spolecenstva
plz (Lozek 2007). Bohuzel nase znalosti o populaéni biologii a dal$ich vlastnos-
tech této skupiny jsou naopak pomérné omezené (Barker 2001). Velmi malo je
znamo i o zpusobech, jakymi se suchozemsti plzi §iti, coZ je samo o sobé pro studi-
um spolecenstev kolonizujicich nové vznikla postindustridlni stanovi$té pomérné
vyznamné. Céast druhil zfejmé vyuziva k dalkovému pienosu ptaky (Gittenberger
hem prudkych destl), vyznamné je rozsituje i ¢lovék (Aubry a kol. 2006). Jisté ale
je, Ze jsou suchozemsti plzi schopni nové vzniklé lokality osidlit pomérné rychle,
zejména s prihlédnutim k jejich malé pohyblivosti vlastnimi silami (Majoor & Lever
1999). Je pravdépodobné, Ze na rozdil od mnoha jinych bezobratlych zivocichti jsou
suchozemsti plzi diky zplisobu rozmnozovani (obvykle jsou oboupohlavni, jedinci
nékterych druhti se dokazou i sami oplodnit; Baur 1987)) a schopnosti preckavat
kratsi neptizniva obdobi v neaktivnim stavu schopni pomérné dobte a dlouho pte-
zivat i na izolovanych a velmi malych lokalitach.

Z Ceské republiky v souc¢asnosti zname 169 druhii suchozemskych plzti (Horsak
a kol. 2010). Z nich je 91 na ¢erveném seznamu ohrozenych druhti (Beran a kol.

99



100

2005). Vzhledem k existenci bohatého fosilniho zdznamu mame informace o dru-
zich u nés vyhynulych v davnéjsi minulosti, ty zde ovSiem nema smysl jmenovat.
V poslednich priblizné 100 letech neni zndmo vyhynuti Zzadného druhu suchozem-
ského plZe na nasem tzemi, i kdyZ nékolik druhtt mé namaéle a moznd jsme svédky
jejich vymirani (suchomilka ryhovana (Helicopsis striata), vrko¢ Geyertav (Vertigo
geyeri), skelnatka horska (Oxychilus mortilleti)). To pochopitelné neznamena, Ze se
aredly fady druht neméni: nékteré druhy v soucasnosti expanduji (napt. paskovka
hajni (Cepaea nemoralis), tmavoretka bélava (Monacha cartusiana)), pripadné se
objevuji ptimo invazni druhy (nap¥. plzak Spanélsky (Arion lusitanicus), blednic¢ka
utla (Boettgerilla pallens)), jiné naopak ustupuji (napt. suchorypka ryhovana (He-
licopsis striata), vietenovka voskova opavska (Cochlodina cerata opaviensis), udol-
nic¢ek (Vallonia enniensis), ochlupka rezava (Pseudotrichia rubiginosa)). Vzhledem
k tomu, Ze odbornici se touto skupinou bezobratlych Zivocichli zabyvaji uz velmi
dlouho (prvni priizkumy mékkyst v Ceskych zemich shrnul jiz koncem 19. stoleti
Uli¢ny (1892-95)), bude patrné mozné po zpracovani literarnich tdajt a sbirkové-
ho materidlu provést v dohledné dobé presnéjsi analyzu téchto zmén. Dnes vSak
nemame dostatecné podloZené argumenty, abychom mohli situaci suchozemskych
plzt na nasem uzemi kvalifikované hodnotit. Diky studiu fosilii oviem vime, ze
k takovym vyraznym zménam ve sloZeni spoleenstev i v rozsireni jednotlivych
druhti dochazelo odedavna (napt. Lozek 2007) a jejich pribéh nemusi vzdy nutné
souviset s ¢innosti ¢lovéka.

/ Stav vyzkumu suchozemskych plzti
na postindustrialnich stanovistich vCR /

V soucasné dobé existuje jen minimum publikovanych praci zabyvajicich se fau-
nou suchozemskych plzi postindustrialnich stanovist v CR. Kromé studia nékolika
lomii v Ceském krasu (Pfleger 2000) a plzii na délni¢nich a Zelezni¢nich naspech
(Juri¢kova & Kucera 2007; Pechova 2010) existuje jesté nékolik praci, zabyvajicich
se faunou naSich mést. Zde se oviem nejednd vzdy o postindustridlni plochy, pres-
toze i takové zde lze nalézt (Jutickova 1995; Horsdk a kol. 2009; Lososova a kol.
2011). Vedle toho v soucasnosti probiha rozsahlejsi studie zabyvajici se sukcesi
lomt v Ceském krasu (Borské a kol., nepublikovana data). Dosud nepublikované
informace méame i o mékkysich severoceskych vysypek (Drvotova, nepublikovana
data). Obecné je ale tato problematika u nas zatim studovana jen mélo. Cetnéjsi stu-
die o mékkysich hradnich zticenin (napt. Jurickova 2005; Jurickova & Kucera 2005)
stoji v souvislosti s postindustrialnimi stanovisti dnesniho typu trochu stranou.

/ Vyznam postindustrialnich stanovist
pro suchozemské plze /

Vyznam postindustridlnich stanovist pro suchozemské plze lze v soucasné dobé
hodnotit jen obtizné, nebot relevantni studie dosud chybéji. Je ovSem velmi prav-
dépodobné, ze nektera z téchto stanovist mohou pro urcité druhy mékkyst nahra-
zovat oteviené plochy v obecné zarlistajici krajin€, nebo naopak vlhéi a GZivnéjsi
mista v oteviené zemédeélské krajiné.

Vyznamné jsou predevsim vapencové kamenolomy, a to diky vazbé vétsiny su-

chozemskych plzli na vapnikem bohaty substrat. Lomy navic, diky rliznorodym
stanovis$tnim podminkam, nabizeji suchozemskym plzam radu odlisnych biotopl
a lom jako celek tak miiZe na malém prostoru hostit vice druht nez okolni krajina
(Jurickova a kol. 2005, Pfleger 2000).
Zije na obnazenych skalach, kterych nebyva v krajiné mnoho, a lomové stény jim
tak mohou poskytovat vhodné ndhradni Zivotni prostfedi. Na sténach se ¢asto ob-
jevuji vzacné vapnomilné druhy. Pro ptriklad miizeme uvést izolovanou lokalitu zra-
nitelné ovsenky Zebernaté (Chondrina clienta) v lomu Vapenna v Rychlebskych ho-
rach nebo ohrozené ovsenky skalni (Ch. avenacea) v Solvayovych lomech ¢i v lomu
na Chlumu v Ceském krasu, kde ji v sutich doplituje endemit Ceského krasu a dolni
Berounky, zranitelna vietenatka leskla (Bulgarica nitidosa).

Dno a blizké okoli lomt byva ¢asto porostlé jen kratkou a ridkou bylinnou
a travinnou vegetaci. Zde se mohou vyskytovat nékteré druhy specializované
na suché travniky, jako jsou napt. paskovka zZihand (Cepaea vindobonensis) a su-
chomilka obecna (Xerolenta obvia), které v okolni krajiné v nékterych oblestech
najdeme jen vzacné.

Zcela odlisny typ biotopu vznika u paty lomovych stén. V téchto mistech se
dovoluji rozvoj ketfového a stromového patra. Zde pak Ziji vlhkomilnéjsi a nékdy
vyslovené lesni druhy plzt (z téch vzacnéjsich napt. témét ohrozena trojlalocka
pyskata (Helicodonta obvoluta) ¢i zuboustka trojzuba (Isognomostoma isogno-
mostomos) v lomu Kobyla v Ceském krasu). Z tohoto hlediska jsou ale pro su-
chozemské plze vyznamnéjsi lesem a kiovinami zcela zarostlé vdpencové lomy,
zpravidla menS$ich rozmérfi. Po skonceni téZby jsou obvykle ponechany svému
osudu a zarostou naletem, nanejvys slouzi jako mistni smetisté. V krajiné, kde jsou
lesy tvoreny prevazné smrkovymi monokulturami, jsou zartstajici lomy dualezi-
tymi stanovisti s formujicim se lesem Uplné jiné struktury i druhového slozeni,
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s unikatnimi vlhkostnimi pomeéry i chemismem ptidy. Mohou proto hostit mnoho
druht plzli, mezi nimi i nékteré vyznamné lesni a sutové druhy, kterym kyselé
prostiedi okolnich smréin nevyhovuje. V Ceském krasu se lesni druhy objevuji na-
priklad v jAmovych lomech situovanych v otevirené krajiné. Jako priklady Ize uvést
témét ohrozené druhy vrkoce lesniho (Vertigo pusilla) a soudkovku Zebernatou
(Sphyradium doliolum) v lomu Stary CiZovec.

Vyznam jinych nez vapencovych lomu je pro suchozemské plze podstatné men-
$1. Lomy Kyselych hornin (napt. Zuly) jsou pro plZze nevhodné a s druhové bohat$imi
spoleCenstvy plzli miizeme pocitat nanejvys v ptipadé, Ze je lom zarostly bujnou
vegetaci, z jejichz listl mohou plZzi ziskat vapnik (napft. javory, jilmy, jasan). Situace
vhodnost pro mékkyse zavisi na zplisobu zvétravani podkladu a celd problematika
presahuje ramec této knihy.

Jiné typy postindustridlnich stanovist tak vyznamné z hlediska vyskytu sucho-
zemsKkych plzli nejsou. Piskovny a Stérkopiskovny, stejné jako rtizna odkalisté, ne-

/ Suchy travnik na horni hrané vipencového lomu u Nerestct u Mirovic
obyvaji suchomilka obecna a paskovka zthana. Foto: P Pech

jsou suchozemskymi mékkysi prakticky obyvany. Pro suchozemské plze extrémni
podminky (zpravidla kysely a strukturné neptiznivy podklad, ¥idké bylinné patro
s malym mnozstvim na ziviny chudé hrabanky) zputsobuji, Ze se v takovych bioto-
pech vyskytuje jen nékolik vSudypritomnych druhti (LoZek 1956). Stejna situace je
vSak i na prirozenych pisc¢inach. V pripadé odkalist k tomu jedté prispivaji vysoké
koncentrace nejriiznéjsich soli, které suchozemsti plzi Spatné snaseji.

zejména vapnitych. Neni ndm ovSem znamo, Ze by se kdy nékdo plzi takovych sta-
novist zabyval.

Odborniky dosud opomijenym biotopem jsou také vysypKy. Jejich vhodnost pro
suchozemské plze je z velké ¢asti uréena chemismem povrchové vrstvy. Je velmi
pravdépodobné, Ze v ptipadé zasaditych (nejlépe primo vapnitych) povrchovych vrs-
tev mohou byt pro né vhodnymi lokalitami. Pravé zésadité vrstvy byvaji na povrch
vysypek zpravidla cilené ukladany. Priizkum tohoto typu stanovist byl u nas zatim
proveden jen na nékolika vysypkach na Sokolovsku v rtizném stadiu sukcese a revi-
talizace. Bylo zde zjisténo celkem 18 druht plZ{i, pfevazné nenaro¢nych se Sirokymi
ekologickymi naroky (napf. blystivka ryhovana (Perpolita hammonis) a oblovka lesk-
1a (Cochlicopa lubrica)) a druhti otevienych ploch (napt. idolnicek drobny (Vallonia
pulchella) a vrko¢ malinky (Vertigo pygmaea); Drvotova, nepublikovana data).

Silni¢ni a Zelezni¢ni naspy mohou slouzit jako koridory pro v soucasnosti se
je svou schopnosti snaset vysoké koncentrace soli mezi mékkysi vyjimkou a je
zndma i z tak extrémnich podminek, jaké panuji na struskopopilkovych odkalis-
tich (Pech & Pechové 2009). Stahuji se na né také druhy z okolni krajiny, které vy-
uzivaji otevieného charakteru téchto stanovist, ktery jinde mizi (Pechova 2010).
Silni¢ni a Zelezni¢ni naspy hraji vyznamnou tlohu jako nédhradni stanovisté druhti
stepnich travnikii, nebot se v fad€ oblasti ¢asto jedné o jedind neobdélavana sta-
novisté stepniho a lesostepniho charakteru. Naptiklad paskovku Zihanou ¢i sucho-
milku obecnou, které jsou v tfeba Polabi pomérné bézné, zde najdeme nejcastéji
a v nejvétsich mnoZstvich pravé na silni¢nich naspech. V Ceském stfedohofi se
zase na silni¢ni naspy stahuje ohrozend suchomilka ladni (Helicella itala), v Ces-
kém Krasu ¢i Bilych Karpatech misty i témét ohrozena zitovka obilna (Granaria
frumentum).

I ve velkych méstech se 1ze setkat s fadou postindustridlnich ploch. Pravé pro-
stredi zpustlych ploch ¢i zbotenist se smetisti a kiovinami se ukéazalo byt z hlediska
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diverzity spolecenstev suchozemskych plzi ve méstech tim nejbohat$im. Celkem
zde bylo v rdmci stfedni Evropy zjisténo 87 druhii plzi. Ve vétsiné pripadul se jedna
0 bézné a nenaro¢né druhy, vyskytuji se zde ale i druhy vzacnéjsi a témét ohrozené
jako zitovka obilna (Granaria frumentum) a trojlalo¢natka pyskata (Helicodonta
obvoluta). Oba druhy byly zaznamenény na opusténych mistech ve stfednim stadiu
sukcese (porostlych kiovinami a vysokou bylinnou vegetaci). Ta zdroveii predstavuji
z hlediska plzt druhové nejbohatsi biotop ve méstech (Lososové a kol. 2011).

/ Vyznamné druhy suchozemskych plzii vazané
na postindustrialni stanovisté /

Na postindustridlni plochy nejsou pravdépodobné primo vazany zadné druhy plza
(s vyjimkou invazni tmavoretky bélavé). Plati ale, Ze se zde objevuji plzi, kterym vy-
hovuji mlada sukcesni stadia jen mélo zarostlych ploch. Prevazuji ekologicky nespe-
cializované pionyrské druhy, které osidluji otevirené i zartistajici biotopy. Prikladem
mohou byt blystivka ryhovand (Perpolita hammonis), oblovka leskla (Cochlicopa
lubrica), sklenénka pruasvitna (Vitrina pellucida) a nékolik druht nahych plz, kteti
se obvykle $ifi na vznikajici plochy dosti rychle (napt. slimacek sitkovany (Dero-
ceras reticulatum), slimacek evropsky (D. sturanyi), plzak hnédy (Arion fuscus)).
Postindustridlni plochy presto mohou byt pro nékteré druhy vyznamné.

Zemoun skalni (Aegopis verticillus)

Druh Zijici v sutovych lesich, v Cerveném seznamu je klasifikovéan jako zranitelny.
Na tizemi Ceské republiky zasahuje jeho aredl dvéma vybézky - jednim na jizni a z4-
padni Moravu a vychodni stranu Ceskomoravské vyso¢iny, druhym do jiznich Cech,
piedeviim do Blanského lesa a tdoli Vitavy od Ceského Krumlova po Hlubokou
se nachazeji ve starych vapencovych lomech - izolované populace obyvajici limek
u Cerné v Posumavi a lom u Rachacek severné od Hluboké nad Vitavou.

Paskovka Zihana (Cepaea vindobonensis)

Tento druh je u nés rozsiren v teplych oblastech. Obsazuje oteviené a suché
biotopy ptirozeného i umélého charakteru jako jsou stepni stranky, suché a oslu-
néné skaly a nédspy. V Cerveném seznamu je veden jako témér ohrozeny. Zatimco
ve zna¢né ¢4sti stiednich Cech (podobné jako na jizni Moravé) je tento druh bézny,

lom u Nerestcli u Mirovic (Ditrich & Pech, nepublikovana data).

Trojzubka stepni (Chondrula tridens)
Zajimavy priklad Gstupu diive pomérné béz-
ného a jinak nenaro¢ného druhu v disledku
zmén v krajiné. Trojzubka je vdzana na kratkos-
tébelné travniky stepni povahy. Tyto biotopy
jsou dnes ve volné krajiné obecné vzacné. Sys-
tematicky vyzkum sice dosud proveden nebyl,
podle dosavadnich pozorovani se ale zda, Ze
v nékterych oblastech (Kokotinsko, Bilé Karpa-
ty, vychodni Cechy) je fada populaci trojzubky
dnes zavisla na udrzovani otevienych, kose-
nych a fidce zatravnénych silni¢nich naspu.

Suchomilka bélava (Candidula unifasciata)

Tento kriticky ohrozeny druh Zzije na krat-
kostébelnych stepnich trévnicich na vapenco-
vém podkladé. Jednou z méla znadmych lokalit
suchomilky bélavé v CR je i vapencovy lom u Stramberka, kde se pocetna populace
udrzela diky aktivnimu udrzovani rozvolnéné stepni vegetace.

/ Zemoun skalni.
Foto: Zdenék Han¢

(http://www.fotohanc.com)

/ Specifické zasady ekologické obnovy postindustrialnich
stanovist z hlediska suchozemskych plzti /

Vzhledem k nedostatku relevantnich studii nelze v tuto chvili formulovat néjaké
obecné zdsady managementu postindustridlnich stanovist pro suchozemské plze.
To ovSem neznamend, Ze kazdy zasah je dobry. Naptiklad plochy uméle zatrav-
néné komercni travni smési, zalesnéné stejnovékou monokulturou nebo zarostlé
tftinou krovistni rozvoji malakofauny rozhodné neprospivaji. Diverzitu (nejen) su-
chozemskych plzi obecné zvysime, budeme-li na lokalité udrzovat mozaiku riz-
nych typl prostredi.

Z abiotickych podminek nejvice ovliviiuje diverzitu této skupiny pritomnost
vapniku a vlhkost. Asi tfi ¢tvrtiny naSich druha Ziji na lesnich stanovistich. Sucho-
zemskym plziim osidlujicim postindustrialni plochy proto v obecné roviné prospé-
je prilezitostna vysadba stanovistné vhodnych drevin a pritomnost mist, kde se
drzi vlhkost, napf. hromady ofezanych vétvi apod. Casto je neji¢innéjsim a urcité
nejlevnéjsim zptasobem péce o postindustridlnich ploch zvySeni stanovistni diver-
zity (napt. ¢lenitosti terénu) a ponechani lokality pfirodé. Ovsem v zajmu vyskytu
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nékterych suchomilnych plzii je nutné odstrafiovat na ¢asti plochy dieviny a udr-
Zovat rozvolnény ,stepni” travnik.

Podékovani: Dékujeme Magdé Drvotové za poskytnuti tidaji o mékkysich vysy-
pekVyzkum prezentovany v této studii byl podpofen vyzkumnymi zaméry MSMT
0021620828, MSM 6007665801 a grantovym projektem Grantové agentury Akade-
mie véd IAA601630803.
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/ Vodni mékkysi

Autor: Lubos Beran

Vodni mékkysi jsou jednou ze skupin bezobratlych zivocicht, jejichz vyzkum ma
v CR a obecné ve stiedni Evropé pomérné dlouhou tradici, i kdy?Z ji nelze srovnavat
s mnohem atraktivnéj$imi skupinami bezobratlych, jako jsou denni motyli ¢i brou-
ci. To umoznuje prinejmensim srovnavat historickd data se souc¢asnymi a odhalit,
zda se rozsireni jednotlivych druht i celych skupin méni. Vodni mékkyse lze také
pouzit k hodnoceni kvality a zmén vodnich stanovist. Ubytek fady citlivych druhti
a naopak pribyvani neptivodnich invaznich druhti koresponduje se zménami sou-
Casné stredoevropské krajiny. Jako hlavni pri¢iny negativnich zmén lze v pripadé

v o

vodnich mékkysta uvést regulace a Upravy vétsiny nasich tokd, véetné staveb pre-
hrad a jezi, ménicich podminky ve vodnim toku i v jeho okoli a vytvarejicich pri¢né
bariéry pro pohyb mnoha druht. Pisobenim téchto faktort zanikla ¢i postupné
zanika v nivach tek vétsina prirozenych stojatych vod, zejména slepych a mrtvych
ramen a menS$ich tini. Vyznamnou mérou se na ubytku fady vodnich mékkysu
podili také znecisténi a nadbytek zivin v nasich tekoucich i stojatych vodach, a to
véetné intenzivniho chovu ryb provozovaného na vét$iné nasich rybniki (Beran
2002). Z CR je v soucasnosti znamo 76 druht (dal$i dva na nasem Gzemi jiz vyhynu-
ly), z nichZ 31 druhti je uvedeno v ¢erveném seznamu ohroZenych druhti Zivocicht
(Beran a kol. 2005). Naopak osm druhil Ize povazovat za neplivodni a ¢asto invazni,
sedm z nich se k ndm rozsitilo v poslednich tticeti letech (Beran 2006).

/ Stav vyzkumu vodnich mékkysii na postindustrialnich
stanovistich v CR /

Postindustridlnim stanovistim nebyla z pohledu vodnich mékkyst v minulosti vé-
novana prakticky zadna pozornost. Pfestoze tato stanovi$té vznikala prakticky
od doby, kdy ¢lovék zacal vyuzivat kdmen, Stérk a pisek ke stavbé svych obyd-
li, plosné rozsahlejsi stanovisté zacala vznikat predevsim ve 20. stoleti. V té dobé
se vodnim mékkystim u nas vénovalo pouze nékolik odborniki. Vétsina badatel
se navic soustfedila spiSe na ptirodni, jen malo narusené lokality. Vyjimkou jsou
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priizkumy v severozépadnich Cechdch, kde viak byly obvykle studovany prosto-
ry pred planovanou tézbou uhli, a nikoli po jejim ukonceni (napt. prizkum lomu
Chabarovice, Flasarova & Flasar 1979). Az z poslednich zhruba deseti let mame
k dispozici nékolik systematictéjsich prizkumi, zejména z piskoven (Beran 1996,
1998). Kromé zminénych vyjimek v3ak existuje fada daju z raznych postindu-
stridlnich stanovist, které byly porizeny v ramci prizkumt rozsahlejsich oblasti,
chranénych tzemi apod. Tyto zdznamy jsou shrnuty v monografii o vodnich mék-
kysich CR (Beran 2002). Nejnovéjsi studif vénovanou postindustridlnim stanovistim
je prizkum vyvoje spolecenstev vodnich mékkysu jiz zminiovaného lomu Chabaro-
vice (Beran 2010Db). Lze ptredpokladat, Zze zajem o vyzkum téchto stanovist bude
nepochybné rist a podrobnéjsich praci bude dale pribyvat. Pfedevsim s ohledem
na rostouci pocet postindustrialnich ploch poroste i jejich vyznam jako ndhradnich
stanovist pro radu vzacnych a ohrozenych druht, ale i jako vhodného prosttedi pro
fadu zavlecenych a invaznich druhd.

/ Vyznam postindustrialnich stanovist
pro vodni mékkyse /

Vétsina zatopenych postindustridlnich stanovist ma v nasich podminkach charak-
ter stojatych vod s rtiznou hloubkou, a to jak trvalych, tak i periodickych. Mensi
a mél¢i vodni plochy nahrazuji predevsim v niZindch odstavena ramena fek a tiné.
Pravé tento typ prostfedi z nasich niv po regulaci fek rychle mizi. Postindustrialni
lokality (predevsim piskovny) se proto staly ndhradnimi stanovisti pro fadu druha
vodnich mékkysu. V nivach velkych fek Ize v piskovnach nalézt bohata spolecenstva
vodnich mékkysl srovnatelnd s prirozené vzniklymi odstavenymi rameny a tlinémi
s tim rozdilem, Ze jsou ¢asto obohacena o zavlecené druhy. V piskovnach jich bylo
dosud zjisténo sedm z celkové osmi druhti, které se k ndm v posledni dobé rozsi-
rily. Nej¢astéjsim neptivodnim plzem je levohrotka ostra (Physella acuta), z mlzl
slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha). Mimo nivy vétsich rek jsou vétsi
vodni plochy na postindustridlnich lokalitach vétSinou stanovisti, kterd by se zde
za prirozeného stavu nasi prirody v soucasnosti vyskytovala pouze vzacné. Plati to
zejména o hlubsich nadrzich, jaké jsou v radé zatopenych lomd, piskoven a dalsich
téZebnich prostort. Jednim z nich je nap¥. lom Chabaiovice u Usti nad Labem, kde
vzniklo rozsahlé a témér 25 m hluboké jezero Milada. Tato stanovisté tak prinaseji
do krajiny novy fenomén a po osidleni zvysuji i diverzitu vodnich mékkyst. Cas-
to jsou opét hojné vyuzivany zavleCenymi druhy, predevsim v prvnich desetiletich
po ukonceni tézby. Obecné je druhové sloZeni spole¢enstev vodnich mékkyst téch-

to biotopu zavislé na nadmotské vysce stejné jako v pripadé jinych stanovist (Beran
2002). Ochranarsky nejcennéjsi spolecenstva osidluji piskovny v nizinach pobliz
vétsich rek. Druhovym slozenim se totiz p¥ili$ nelisi od ptirozenych ramen a tini.

Dal$im vyznamnym faktorem p¥imo ovliviiujicim, které druhy na dané lokalité
Ziji, je postupné zartistani vegetaci, coz si miizeme zjednodusené ukazat na piskov-
nach. Kratce po vzniku jsou piskovny obsazovany zejména béznymi pionyrskymi
druhy a také druhy neptivodnimi jako je pise¢nik novozélandsky (Potamopyrgus
antipodarum), levohrotka ostra (Physella acuta) a slavicka mnohotvarna (Dreissena
polymorpha). Z velkych mlzili se nej¢astéji a nejdrive dostane do téchto lokalit bézna
Skeble ti¢ni (Anodonta anatina). S postupnym zarGstanim vodni vegetaci pribyvaji
dalsi druhy, az se miiZe vyvinout velmi bohaté
a ochranarsky hodnotné spolecenstvo, véetné
napt. ohroZenych druhii ter¢ovnika kylnatého
(Planorbis carinatus), velevruba nadmutého
(Unio tumidus) a Skeble rybni¢né (Anodonta
cygnea). V nékterych drobnych, mélkych a sil-
né zarostlych piskovnach byl zjistén i kriticky
ohrozeny svinutec tenky (Anisus vorticulus),
ktery je chranén v celé Evropé. Nékteré mensi
piskovny se diky tomu staly evropsky vyznam-
nymi lokalitami.

Kamenolomy se obvykle vyskytuji v re-
lativné vyssich nadmotskych vyskach a dale
od udolnich niv vétsich rek. Pokud jsou ob-
sazeny vodnimi mékkysi, jedna se vétSinou
0 bézné druhy a jejich vyznam pro ochranu
této skupiny neni tak velky. Velmi pestra ska-
la vodnich a moktadnich stanovist vznikla
a vznika v souvislosti s téZbou uhli. Kromé
vétsich vznikly v tézebnich oblastech (Casto sa-
movolné po ukonceni tézby ¢i v diisledku pod-
dolovani) i drobnéjsi vodni plochy a mokftady.
Prestoze se v nich obvykle nevyskytuji zadné
vzacnéjsi druhy, tak vyraznym zplisobem obo-
hacuji krajinu o neobvyklé prosttedi, ¢imz

/ Jednim z nejvétsich zatopenych
postindustridlnich stanovist
v CR je jezero Milada vzniklé
v byvalém lomu Chabarovice.
zvysuji i biodiverzitu mékkyst. V. mnoha ob- Foto: Lubo$ Beran
lastech jsou proto casto jedinymi plochami,
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kde se mohou vyvinout druhové bohata spolecenstva vodnich mékkysi, kterd
z okolni intenzivné obhospodarované krajiny ¢asto jiz zmizela. Dobrym prikladem
ochranéi'sky vyznamného druhu, ktery se vyskytuje v oblasti severozapadnich Cech
v mokradech v bezprostfedni blizkosti tézbou preménénych stanovist je kriticky
ohroZeny kruznik Rossmaesslertv (Gyraulus rossmaessleri). P¥i nedavném rozséah-
1ém prazkumu vsak byl zjistén pouze mimo plochy dotcené tézbou, a to i presto, ze
se zde v soucasnosti vyskytuje velké mnozstvi potencidlné vhodnych mokradnich
stanovi$t (Beran & Horsak 2011). Je vSak mozné, Ze po urcité dobé zaéne tento
druh obsazovat i tato relativné nova stanovisté.

Naproti tomu na téZenych raselinistich vodni mékkysi obvykle chybi kvuli niz-
kému pH nebo jsou zastoupeni pouze nékolika bézZnymi druhy, stejné jako na rase-
linistich nenarusenych.

/ Vyznamné druhy vodnich mékkysi vazané
na postindustrialni stanovisté /

Svinutec tenky (Anisus vorticulus)

Kriticky ohroZeny a zaroven evropsky vyznamny druh, ktery v Cechach témér
vyhynul, zatimco na Moravé ma s vyjimkou oblasti luznich lesti na dolnim toku
Dyje a Moravy pouze nékolik izolovanych lokalit (Beran 2010a). Obyva zarusta-
jici tiné a v minulosti byl zndm ptfedevsim z $ir3i oblasti Polabi a z moravskych
uvalt. Po regulaci velkych fek vSak vhodné lokality postupné zanikly ¢i zanikaji
probihajicim zazemnovanim. Svinutec v nékolika pripadech obsadil i malé a mél-
ké piskovny vzniklé pred mnoha desitkami let (napt. Stérkopiskovna u Tyna nad
Becvou). Nazornym prikladem byla také drobné piskovna u Kelskych Vétrusic
nedaleko Mélnika, kam se svinutec zfejmé rozsitil jesté pred zanikem populaci
v nedalekych odstavenych labskych ramenech. Do objeveni dalsi lokality vice nez
100 km proti proudu Labe se jednalo o posledni zndmou lokalitu v Cechach. Bo-
huzel necitlivym zadsahem nového vlastnika byla tato mélka a zarostld piskovna
preménéna v hlubokou vodni plochu s tak hustou rybi obsadkou, Ze zde svinutec
prakticky okamzité vyhynul.

Tercovnik kylnaty (Planorbis carinatus)

Vzacny a ohroZeny obyvatel odstavenych ramen, vétsich tini i pomalu tekoucich
fek. V CR se v soucasnosti vyskytuje v pomalych tsecich Fek a jejich ramenech
v zapadni poloviné Cech (napt. v Berounce a jejich piitocich a v Oh#). V minulosti
se bézné vyskytoval i v Polabi. Zde je v soucasné dobé velmi vzacny a jeho vyskyt je

/ Tuné v byvalé stérkovné u Tyna nad Bec¢vou se staly
vyznamnou lokalitou svinutce tenkého. Foto: Lubo$ Beran

koncentrovan predevsim do byvalych piskoven, do nékterych byl i uméle presazen
(Beran 2002). Na Moravé se vzacné vyskytuje v ramenech a tdnich v luzich v Sirsi
oblasti soutoku Moravy a Dyje.

Velevrub nadmuty (Unio tumidus)

Méné ¢asty velky mlZ, obyvajici predevsim pomalu tekouci vody. Casto se vysky-
tuje i ve vétsich stojatych vodach. Znam je predevsim z niZsich poloh (Polabi, morav-
ské uvaly, povodi Luznice). Nahradni stanovisté nalezl i ve vétsich piskovnéach (napt.
u Podébrad ¢i u Sadské). Tento fakt je vyznamny predevsim v Polabi, kde z Labe
témeér vymizel, stejné jako z vétsiny dnes jiz ptili§ zazemnénych odstavenych ramen.

/ Specifické zasady ekologické obnovy postindustrialnich
stanovist z hlediska vodnich mékkysa /

Idealnim biotopem jsou pro vodni mékkyse ¢lenité a spise mél¢i piskovny s rozséh-
lymi pifbfeznimi porosty rostlin. Zadouci je proto jiz v pritbéhu tézby postupovat
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/ Svinutec tenky. Foto: Michal Horsak

tak, aby takové prosttedi mohlo vzniknout. Idedlni je ponechavat alespon na ¢asti
tézené plochy pouze mélké tiné a netézit prili§ do hloubky, u hlubsich tézebnich
jam pak dbét na to, aby brehy nebyly prili§ strmé a klesaly pozvolné.

Dalsi diilezitou podminkou je slozeni a pocetnost rybi obsadky. Nasazeni velké-
ho mnoZstvi kaprii (coZ je velmi ¢asté) obvykle zptsobi likvidaci pribreznich po-
rostll a vyznamné tak omezi druhové bohatstvi vodnich mekkysi. Proto je idealni
ponechat alesponl ¢ast vodnich ploch bez ryb ¢i alesponi s tak mélkou vodou, aby
do nich vzrostlejsi ryby nemély ptistup. V pripadé nasazovani rybi obsadky je pak
dulezité, aby nedoslo k prerybnéni. S vyjimkou raselinist to kromé piskoven plati
i pro jina postindustrialni stanovisté, jako jsou napt. kamenolomy ¢i prostory vznik-
1é po tézbé uhli. Vzacné a ochranarsky vyznamné druhy vodnich mékkyst vsak Ize
oCekavat az na vyjimKy pouze v $irsich oblastech niv vétsich tek.
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/ Likvidace piskovny u Kelskych Vétrusic, lokality
plze svinutce tenkého. Foto: Lubo$ Beran
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Pavouci

/ Pavouci

Autofi: Robert Tropek & Milan Reza¢

Pavouci patfi mezi vyznamné bezobratlé predatory prakticky ve vSech evropskych
suchozemskych biotopech. Diky vysokému poctu druhtl a ¢asto tuzké specializaci
na urdity typ prostredi se jednd o vhodnou skupinu pro indikaci stavu prostiedi
na jednotlivych lokalitach i ve vétsich krajinnych celcich.

V CR je v souc¢asnosti zndmo 857 druhd, z toho je 210 druht zahrnuto do &erve-
ného seznamu (Ruzicka 2005). Pres intenzivni vyzkum v poslednich desetiletich se
vice nez 50 let nepodatilo znovu dolozit vyskyt 11 druht, pficemz prevazna vétSina
téchto nezvéstnych druhii byla vazana na suché a teplé biotopy na jizni Morave. Je
ztejmé, ze vzacné a lokalné mizejici jsou predevSim druhy ohrozenych stanovist,
jako jsou slaniska, netizivné moktady, Stérkopiskové naplavy tek, pisciny, travinné
a skalni stepi, viresovisté a prosvétlené lesy. Jde o oteviend stanovisté zavisla na ne-
dostatku zivin a/nebo na pravidelném narusovani. Na druhou stranu se k ndm rada

Ubytek vétsiny druhil Gizce souvisi s mizenim otevirenych neprodukénich stano-
vist z bézné krajiny. Intenzifikace lesnictvi a zemédélstvi ve 20. stoleti vedla k pti-
mé preméné téchto mist v pole a produkéni louky a lesy, témét zmizela exten-
zivni lada a Ghory. Zbyvajici plochy téchto stanovist, drive zavislych na tradicnim
extenzivnim obhospodatovani, pak nasledné zarostly po upusténi od tradi¢niho
maloplo$ného zemédé€lstvi a stéhovani lidi do mést. Dnes se posledni zbytky téchto
uzemi aktivné zalesnuji. Neni proto divu, Ze druhy specializované na tato mista
postupné z volné krajiny mizi a prezivaji pouze v izolovanych maloplosnych chra-
nénych tizemich se zajisténou péci nebo se uchyluji na postindustridlni stanoviste,
kterd jim casto poskytuji ndhradni biotopy.

/ Stav vyzkumu pavouki na postindustrialnich

stanovistich v CR /

PrestoZe pavouci nepatii mezi nejprozkoumanéjsi skupiny bezobratlych Ces-
ké republiky, znalost jejich spoleCenstev na vétsi ¢asti izemi je pomérné dobra.
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VSechny zndmé tdaje byly shrnuty ve formé
katalogu (Buchar & RuaZi¢ka 2002), shroma-
zdovani zaznamu od odbornika dale probi-
ha v rdamci Ceské arachnologické spole¢nosti
(www.arachnology.cz).

Podobné jako u jinych skupin byla postindu-
stridlni stanovisté v minulosti odborniky spise
prehliZena a nalezy pavouk zde byly spiSe na-
hodné a ojedin€lé. Prestoze dnes existuje né-
kolik podrobnéjsich studii a priizkumi, je za-
jem o spolecenstva pavouki silné narusenych
stanovist vzhledem k vyznamu této skupiny
a relativné velkému mnozstvi odbornik, kteti
se ji zabyvaji, spiSe okrajovy.

Systemati¢téjsi prazkumy pavoukd postin-
dustrialnich stanovist byly provadény od kon-
ce 80. let 20. stoleti. Podrobné studovéana
byla nejprve spolecenstva cernouhelnych
hald na Ostravsku (Majkus 1987, 1988) a hné-
douhelnych vysypek na Mostecku (Ruzic-
ka & Hejkal 1997). Obé studie byly zaméreny
7 Nardklifes st predevsim na kolonizaci stanovist v rizném

Tennansltem Clkdia Inest fadn stadiu sukcese a jejich vysledky témér nebyly
ochranérsky interpretovéany. Vice odhalily po-
tencialni vyznam postindustridlnich stanovist
pro pavouky az podrobné;jsi prizkumy vapen-
covych kamenolomil ve stfednich Cechach (Karka 1992, Kiirka 2000). Tento vy-
znam byl déle potvrzen prizkumy kamenolomu v relativné chladnéjsich jiznich
a zépadnich Cechéch (Tropek 2007, Hradska & Kostakova 2009) a na jizni Moravé
(Hula & Stastné 2010). Ochranafsky vyznamné druhy byly oviem nalezeny i na od-
kalistich v Polabi (Rez4¢ 2004, Dolansky a kol. 1999), kladenskych ¢ernouhelnych
haldéch (Tropek a kol. 2012), dalni¢nich naspech a zafezech v severnich Cechach
a na jizni Moravé (Bryja a Rez4¢, nepublikovana data) ¢i v lomech v Praze (Re-
z4¢ 2002). Rozsahlejsi studie v kamenolomech Ceského krasu (Tropek a kol. 2010)
a na haldach na Kladensku (Tropek a kol. 2012) prokézaly, Ze ochranarsky cennym
druhim pavoukt Skodi technické rekultivace téchto stanovist. Dale existuje fada
prilezitostnych sbért na rtiznych postindustridlnich stanovistich, které byly zahr-

ohrozenych stepnich pavoukd.
Foto: Robert Tropek

nuty do vy$e zminéného katalogu pavoukit CR (Buchar & Ruizicka 2002). I diky
tomu mame k dispozici relativné velké mnozstvi dat, ze kterého je mozné tento typ
lokalit dostate¢né posoudit i z ochranarského hlediska.

/ Vyznam postindustrialnich stanovist pro pavouky /

Na riiznych postindustrialnich stanovistich byla v CR nalezena celd fada ochranéi-
sky vyznamnych pavouk, véetné druhti zahrnutych do ¢erveného seznamu ohro-
zenych druhti (Rlizicka 2005). Obecné se da Tici, ze jde velmi ¢asto o druhy mladych
sukcesnich stadii a otevienych biotopt, at uz jde o stepni travniky, kfovinaté strané
nebo svétlé lesy a lesni lemy. Témto druhtim z volné krajiny prakticky zmizelo
jejich ptirozené prostiedi, a proto se uchyluji do ndhradnich biotopti na postindu-
stridlnich lokalitach.

Kamenolomy, zejména vépencové, poskytuji diky malé uzivnosti substratu
a vétsinou i jeho velké vysychavosti ndhradni stanovi§té druhtim skalnich stepi.
Takova mista s dlouhodobé blokovanou sukcesi osidluji zejména v teplejsich ob-
lastech nap¥. ohrozena skalovka drobna (Haplodrassus minor) nebo zranitelna
skakavka dvoutecna (Sitticus penicillatus), ale i cela ¥ada dal$ich vzacnych druhti
zachovalych stepnich travnik{l. V Houbové lomu v Ceském krasu byla zjisténa i mla-
data a samci stepnika rudého (Eresus kollari) (Tropek a kol. 2010). V zarostlejsich
mistech s fidkymi kiovinami a solitérnimi dfevinami najdeme tadu vzacnych dru-
hti lesostepi a oslunénych tidkych lesnich lemd, jakymi jsou napt. zdpredka Pa-
lliardova (Scotina palliardi) nebo skélovka mala (Zelotes exiguus). I kamenolomy
v chladnéjsich oblastech v3ak hosti naro¢né teplomilné druhy, které se jiz v okolni
krajiné prakticky nevyskytuji, napt. ohroZenou skékavku Sedou (Sitticus distinguen-
dus) a témér ohrozenou mikarii mravencovitou (Micaria formicaria).

Vysypky casto nebyvaji tak extrémnimi stanovisti jako lomy a vegetace se tu
proto vétsinou vyviji rychleji. Obvykle tu ale jiz pti sypani substratu vznika pestra
prostorova mozaika, na které se pak vyvijeji rtizné typy stanovist. Casto tu pak na-
jdeme vedle sebe suché kratkostébelné travniky stepniho charakteru, ridké kioviny
a rozptylené stromy, moktady, zapojen€jsi lesiky i ruderalni vegetaci. Diky tomu tu
najdeme i pestrou $kalu pavouk s rliznymi stanovistnimi naroky od téch vyloZzené
stepnich (napt. ohroZeni pavucenka kulonohé (Erigonoplus globipes) a pavucenka
plvabna (Mioxena blanda)), pres druhy lesnich lemi a lesostepi (z téch vzacnéjsich
napt. béznik stepni (Ozyptila claveata)) az po druhy lesti (napt. vzacna pavucenka
Cepovitd (Walckenaeria corniculans)). Jezirka vznikla v terénnich sniZzeninach cas-
to kolonizuje vzacny vodouch sttibtity (Argyroneta aquatica), rychle mizejici druh
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na ziviny chudych nadrzi zarostlych vodni vegetaci. V nékterych vyrazné pozméné-
nych oblastech, k nimz pat¥i naptiklad Kladensko, vysypKy predstavuji jedna z po-
slednich ttocist nejen pro vzacné druhy, ale i pro ty méné naro¢né, které tu byly dii-
ve hojné, ale ze zemédélsky a lesnicky intenzivné vyuzivané krajiny postupné mizi.

Piskovny a $térkovny jsou z prirodnich biotopli svym charakterem nejblize
stepnim spolecenstviim na piscitych substratech, vatym pis¢indm a $térkovym ci
pise¢nym biehlim tek. Tyto biotopy patfi ve stfedni Evropé k tém nejohrozenéj-
§im, z volné krajiny jiz prakticky zmizely a jejich zbytky dnes najdeme prakticky
jen v nékolika zvlasté chranénych tzemich. Neptekvapi tedy proto, Ze piskovny
a Stérkovny se stavaji ndhradnim stanovistém nékterych druht uvedenych kriticky
ohroZenych biotoptli. Nejndpadnéjsim takovym druhem je ohroZeny slidak birehovy
(Arctosa cinerea). Diky priznivému substratu vsak po zastaveni tézby Stérkovny
a piskovny pomérné rychle zaristaji a ohrozené druhy z nich postupné mizi.

Odkalisté jsou tvotrena neptirodnim materidlem, ktery je ¢asto pro rostliny to-
xicky. Jejich sukcese je tedy velice zdlouhava. Substrat je jemny a sypky a snadno
vysycha. Diky tomu jsou odkalisté nezfidka osidlovdna ohroZenymi druhy vatych
piskd, jimz z volné krajiny prakticky zmizelo ptirozené prosttredi. Jde napt. o kritic-
ky ohroZenou pavucenku pise¢nou (Mecynargus foveatus), zranitelného slidéka pi-
se¢ného (Arctosa perita) a témét ohrozenou snovacku béloskvrnnou (Steatoda al-
bomaculata). Kromé toho osidluji odkalisté i vzécné druhy vazané na suché a ridké
travniky (napf. mikarie duhova (Micaria dives)) ¢i viesovisté (napt. slidak viesovist-
ni (Alopecosa fabrilis)). Vedle téchto teplomilnych druhfi vSak miiZeme na vlh¢ich
mistech stejné lokality najit i druhy zachovalych moktadt, a dokonce i raselinist,
napt. pavucenku vycnélkovou (Metobactrus prominulus). Navic se na téchto bioto-
pech objevuji i druhy jinak charakteristické pro alpinské bezlesi (napt. zaptrednik
horsky (Clubiona alpicola)).

Hlinis$té svymi podminkami tvofi ndhradni stanovisté stepnim spolecenstviim
a predevsim spolecenstviim hlinitopis¢itych breht fek. Na jizni Moravé tyto lokali-
ty kolonizuje nas nejvétsi pavouk, slidak tatarsky (Lycosa singoriensis), ktery u nas
z volné prirody diive vymizel. V tézebné cihlarské hliny u Hodonina se vyskytuje
také vzacny slidak koutovy (Pardosa nebulosa). Diky priznivym vlastnostem sub-
stratu vsak tato mista po opusténi velmi rychle zartstaji a stavaji se nevhodnymi
pro tyto druhy specializované na stanovisté s velmi ridkou vegetaci.

Silni¢ni a dalni¢ni naspy a zarezy byvaji ¢asto v tésném kontaktu s ptrirodnimi
biotopy, coZ umoziiuje jejich rychlou kolonizaci. Jsou strmé, ¢asto navic tvorené
neurodnym kamenitym substratem nebo pfimo skalnim podlozim, coz predevsim
v pripadé jizné a zapadné orientovanych svaht podporuje vyvoj spolecenstev step-

niho charakteru. Naptiklad okraje dalnice D1 u Brna se staly nahradnim stanovis-
tém vzéacnych stepnich druht, napt. ohroZeného slidédka slunomilného (Alopecosa
cursor), zranitelného teplomila Schinerova (Titanoeca schineri), ¢i zranitelné ska-
kavky tzké (Marpissa nivoyi). U silnice 1. t¥idy pobliz Jirkova v severnich Cechiach
byla nalezena vzacna skalovka drobna (Haplodrassus minor). Ptirozeny substrat
sice podporuje rychlou sukeesi, ta je v§ak ¢asto blokovana vysekdvanim. Nékteré
plochy jsou vSak bohuzel rekultivovany a zahradnicky pretvoreny, ¢imz je jejich
hodnota jako ndhradnich stanovist vzacnych stepnich druhti znicena.

Také Zeleznice hraji neptimo vyznamnou roli v dlouhodobém udrzZeni biodiver-
zity v nasi krajiné. Samotné stérkové nebo hlinité naspy nejsou z hlediska biodiver-
zity prili§ vyznamné, hosti vétSinou bézné druhy kamenitych stanovist. Vyznam-
nou roli vak sehraly upravy terénu v okoli Zeleznic. Pfi tvorbé naspu totiz Casto
vznikaly podél Zeleznice také prikopy s obnaZenym substratem. Diky plivodnimu
substratu a Casto tésnému kontaktu s prirodnimi biotopy mohla byt takovad mis-
ta rychle kolonizovana spolecenstvy, jejichZ existence je zavisld na pravidelném

/ Slidak slunomilny. Foto: Rudolf Macek
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/ Stanovisté slidaka pise¢ného v piskovné Cep
I na Treboiisku. Foto: Jifi Rehounek

narusovani. Na rozdil od okolni krajiny se tato cenna spolecenstva v okoli Zelez-
nic diky pravidelnému vysekavani drevin a diive i pravidelnym pozartim mohla
udrZet az do soucasnosti. Naptiklad u Bzence na Hodoninsku nebo u Tisic a Kéra-
ného ve strednim Polabi se takto uchovaly biotopy pisecnych presypti s kriticky
ohrozenymi slidakem piskomilnym (Alopecosa psammophila), skédlovkou Ceskou
(Haplodrassus bohemicus) ¢i sliddkem pise¢nym (Arctosa perita). V Klanovickém
lese u Prahy zustaly takto zachovany plochy otevienych raselini$t se vzacnou pa-
vucenkou trojtrnnou (Diplocephalus permixtus), u obce Netfeba v dolnim Povltavi
slaniska ¢i u Vsetat ve stfednim Polabf slatiny.

/ Vyznamné druhy pavoukti
vazané na postindustrialni stanovisté /

Slidak pise¢ny (Arctosa perita)
Zranitelny druh vazany na holé pisciny, ve kterych si hloubi mélké nory zpev-
néné pavucinou. Drive Zil na vatych piskach. Po zaniku prevazné vétsiny téchto

lokalit se vyskytuje prakticky jen v Polabi, na Trebonisku a na jizni Moravé. Zjistén
byl i na dvou odkalistich v Polabi (Dolansky a kol. 1999, Reza¢ 2004). ProtoZe
velka ¢ast jeho pfirozenych stanovist zanikla (vétsinou byla osazena borovym le-
sem) a jejich obnova ve volné krajiné, a dokonce i v fadé chranénych tzemi by
byla velmi ndro¢nd aZ nemozng, je jeho preziti dlouhodobé zavislé na spravném
managementu postindustridlnich stanovist. Pro jeho ochranu je nutné dlouhodo-
bé udrzovat nezastinéné rozsahlejsi plochy bez vegetace s volnym substratem.
Jakékoliv technické rekultivace, zejména zavazeni zeminou nebo sézeni dfevin,
pro néj budou fatélni.

Slidak koutovy (Pardosa nebulosa)

Vzéacny druh, pivodné obyvajici holé hlinitopiscité naplavy rek. V dtsledku re-
gulaci ri¢nich toku a protipovodilovych opatfeni u nés tento typ biotopu prakticky
vymizel. V soucasnosti je sliddk koutovy z Ceské republiky zndm ze biehtl jezirka
v hlinisti u Hodonina, které je jiz deset let opusténo a zacina zartstat. Pro uchovani
této velmi cenné populace je nezbytné nutné blokovat na zminéné lokalité sukce-
si, naptiklad strhavanim drnu téZkou technikou nebo provozovanim motokrosu.
Zcela nevhodné by byly jakékoliv rekultivac¢ni snahy vedouci k urychlovéani sukcese

a zartstani lokality dfevinami nebo zapojenym travnikem.

Slidak Waglertiv (Pardosa wagleri)

Kriticky ohrozeny druh charakteristicky pro dnes jiz extrémné vzacné $tér-
kopiskové Fi¢ni naplavy. V Cechach slidak Waglertiv spole¢né s témito biotopy
prakticky vyhynul a na svych poslednich piirozenych lokalitdch v CR pieziva
na severovychodni Moravé. Pomérné nedavno vsak byl nalezen na suti pobliz je-
zirka v aktivnim vépencovém velkolomu Certovy schody v Ceském krasu (Klirka
a kol. 2010). V soucasnosti je tam jeho populace pomérné stabilni, po uzavreni
lomu vsak bude nutné pristoupit k blokovani sukcese vyrezavanim naletovych
drevin a naruSovanim vegetace, nejlépe tézkou technikou, motokrosem apod.
Stejné jako u predchozich dvou druhii by ho vyhubily jakékoliv technické rekul-
tivace lomu.

Slidak brehovy (Arctosa cinerea)

Tento ohroZeny pavouk je stejné jako predesly druh charakteristickym prtvod-
cem §térkopiskovych fi¢nich néplavil. Z bézné krajiny Ceské republiky rychle mizi,
nezvéstny je naptiklad v celych stfednich Cechach. V nékterych oblastech ptiroze-
ného vyskytu, konkrétné na Treborisku a na Ostravsku, vSak kolonizuje i piskovny.
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Vzhledem k postupujicimu zartstani vétsiny piskoven je vsak i na téchto lokali-
tach vysoce ohrozeny. Pro dlouhodobéjsi preziti takovych populaci bude nutné pfi-
stoupit k blokovani sukcese pravidelnym narusovanim substratu. To lze v ptipadé
nékterych lokalit zajistit bez vétsich finanénich nakladd podporou rekreace nebo
provozovani motokrosu. Zcela nevhodné by bylo opét jakékoliv zavazeni piskoven
Urodnym substratem a vysazovani dievin.

Slidak slunomilny (Alopecosa cursor)

Tento ohroZeny slidak se vyskytuje pouze na nejzachovalejsich stepnich loka-
litach v Ceské republice. Byl viak zjistén i na jizné orientovanych svazich délnice
D1 u Brna. Vyzaduje rozvolnény travnik s holymi plochami, nejvhodnéjsim man-
agementem jeho lokalit je tedy pastva. Ta je vSak v blizkosti dalnice jen tézko rea-
lizovatelna. Vhodné by proto bylo zajistit pravidelné vyrezavani naletovych dievin
a naruSovani substratu tézkou technikou. Zcela nevhodné jsou naopak jakékoliv
zahradnické Gpravy naspi nebo jejich prekryvani trodnou zeminou.

Slidak Schmidtav (Alopecosa schmidti)

Stejné jako predesly druh je i tento sliddk vazan na zachovalé stepni biotopy,
je vSak schopen kolonizovat i vysypKky. Vhodna jsou pro néj mista s narusenym
a rozvolnénym travnim drnem, kde si buduje drobné nory. Vhodnou péci o lokality
jeho vyskytu proto zajistime napf. pastvou, narusovanim drnu tézkou technikou,
motokrosem nebo alespoii selapem a vyrezavanim drevin. Jakékoliv technické re-
kultivace by pro néj byly fatéalni.

Skalovka ceska (Haplodrassus bohemicus)

Kriticky ohrozeny druh, popsany jako novy pro védu z vrchu Rand v lounské
¢asti Ceského stiedohoii. V Ceské republice je extrémné vzacny. Kromé typové
lokality byl totiz objeven jiz jen pod kameny ndspu Zelezni¢ni trati vedouci pres
chranéné tizemi Vaté pisky u Bzence na Hodoninsku. Zeleznice sehréla vyznamnou
roli v zdchrané tohoto posledniho zbytku vatych piskd na jizni Moravé, nebot za-
mezila jeho zalesnéni.

/ Specifické zasady ekologické obnovy postindustrialnich
stanovist z hlediska pavoukt /

Jak je patrné z predchozich text, postindustridlni stanovisté jsou vyznamnymi
Utocisti zejména pro pavouky, kteri vyZaduji vétsi plochy holého substratu nebo

/ Slidak Waglertv. Foto: Rudolf Macek

B

biotopy s rozvolnénou vegetaci. Tomu je nutné prizplisobit i naslednou péci o tato
stanovi$té, predevsim zabranit v zapojovani vegetace mechanickym naruSovanim
(napft. pastvou, vyrezavanim drevin, tézkou technikou, motokrosem, seslapem).
Vhodné je podporovat také rozvoj dalSich typd stanovist, at uz jde o netzivné
mokrtady, svétlé kroviny a rozvolnéné ,lesostepni” porosty strom, sutoviska, oslu-
néné skalni stény apod. Jakékoliv technické rekultivace ve smyslu zavaZeni urod-
nym substratem, vysevy jetelotravnich smési a husté vysadby (zejména neptivod-
nich) drevin povedou prakticky vzdy k vyhynuti ochranarsky vyznamnych pavouka
na lokalité a jsou proto naprosto nezadouci.

Podékovani: Robert Tropek je podporovan granty MSMT (MSM 6007665801,
LC06073) a GACR (206/08/H044, P504/12/2525), Milan Reza¢ grantem MZE
0002700604
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/ Ina suchych travnicich kladenskych hald najdeme
ohrozené stepni pavouky. Foto: Robert Tropek
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/ Slidak pise¢ny (Arctosa perita). Foto: Rudolf Macek
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Shrnuti

/ Bezobratli
postindustrialnich
stanovist — shrnuti

Autofi: Robert Tropek & Jiff Rehounek

V ptredchozich kapitolach bylo predstaveno nékolik skupin bezobratlych Zivocichii
a jejich vztah k postindustridlnim stanovistim. Snazili jsme se nezanedbat zadnou
z dobte prozkoumanych skupin, museli jsme v3ak respektovat omezeny rozsah
celé knihy. Jednotlivé kapitoly jsme proto vybirali tak, aby dostate¢né pokryvaly
ohromnou ekologickou rozmanitost bezobratlych Zivoc¢ichti. Kniha zhruba pokryva
nejznaméjsi skupiny hmyzu, pavouky a mékkyse, na zakladé jejichz narokd jsme
schopni dostate¢né zhodnotit vyznam jednotlivych typt ¢lovékem stvorenych sta-
novist a naplanovat jejich dalsi osud. Pfinejmensim o téchto skupinach toho jiz
vime dost na to, abychom je zahrnuli do vSech tivah o budoucnosti postindustrial-
nich oblasti spole¢né s jiz tradi¢né vyuzivanymi rostlinami a obratlovci. Obsahnout
alesponi ¢ast jejich diverzity je sice relativné naro¢néjsi, jejich opomijeni vSak mutze
vzhledem k ¢asto specifickym narokiim mnohych druhti vést k dalsimu nechté-
nému plytvani ochranarskym potencidlem silné naru$enych mist. Bohuzel neni
v praxi mozné pokryt vSechny skupiny bezobratlych Zivocicha kterékoliv lokality.
VZdyt jen druhtt hmyzu je u nas desetkrat vice nez vSech druht rostlin, témét ka-
zda skupina se zjistuje jinymi metodami a ani pti nejlepsi viili bychom nezajistili
dostatek kvalifikovanych odbornikt. Na nasledujicich strankach ptesto ukazeme,
Ze i napti¢ ekologicky rozmanitymi skupinami bezobratlych je mozné nalézt obec-
néjsi ochranarské zakonitosti, jezZ ne vzdy plné plati i pro obratlovce ¢i rostliny.
Jestlize se tedy dale soustfedime alesponi na nékteré mezi odborniky i verejnosti
oblibené drobné Zivocichy a pouZijeme je k prosazeni a udrZeni obecnych principt
obnovy postindustridlnich ploch, prospéjeme tim pravdépodobné i mnoha dalsim
bezobratlym, o kterych jsou nase znalosti zatim nedostate¢né. Pokud bychom vsak
na bezobratlé pti obnové postindustridlnich stanovist uplné zapominali, miize se
stat, Ze pri rekultivacich sice vytvotime ,péknou prirodu”, pti bliz§im pohledu vsak
pozdéji zjistime, Ze jde jen o libivé ,zahradky” bez zivota.
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/ Stav znalosti o bezobratlych postindustrialnich
stanovist /

Nashromazdéné informace o vyskytu bezobratlych zivocichli na postindustrial-
nich stanovistich jiz vice nez dostacuji k tomu, abychom mohli kvalifikované
zhodnotit vyznam danych lokalit pro ochranu stfedoevropské prirody. Je sice
stale nutné mit na paméti, Ze podrobné prizkumy z vétsiho mnozstvi lokalit
existuji jen u nékolika dobte prozkoumanych skupin, jejichz vycet zhruba odpo-
vida zébéru této knihy. Na druhou stranu existuje i fada vice ¢i méné podrobnych
zprév z mnoha dalsich lokalit pokryvajicich skupiny, které se jiz do ni nevesly.
Diky tomu by dnes jiz dalo praci nalézt lokality bez znalosti o vyskytu alesponl
nékterych druhti bezobratlych Zivocichii. Tuto situaci sice stale komplikuje roz-
drobenost jednotlivych informaci v tizce zamérenych ¢lancich v odbornych ¢a-
sopisech, ale i v nepublikovanych zprévach uloZenych na ptislusnych tradech
a v knihovnach, ¢i dokonce v soukromych archivech a sbirkdch. V soucasnosti
vSak existuje nékolik projekt, které se s timto problémem vyporadavaji: Agen-
tura ochrany pifrody a krajiny CR ma vlastni irokou nalezovou databazi (portal.
nature.cz), vedle ni ale existuji i dalsi velmi kvalitni databaze (napt¥. mapovani
dennich i no¢nich motylti na www.lepidoptera.cz, mapovani vybranych druha
nejen bezobratlych Zivoc¢ichli na www.biolib.cz, mapovani kovariki na www.ela-
teridae.com, mapovani pavoukl na www.arachnology.cz a fada dal$ich). Tim po-
stupné ziskdvdme pomérné uceleny obraz vyskytu jednotlivych druhti, pokryvaji-
ci reprezentativni vybér (nejen) postindustrialnich stanovist. Stav poznani se tak
priblizuje vy$sim rostlindm a obratlovciim (zejména obojzivelnikim a ptakadm).
Bezobratli Zivoc¢ichové navic dosavadni znalosti o postindustridlnach lokalitach
zésadné obohacuji diky své druhové i ekologické rozmanitosti. Tim umoznuji
mnohem kvalifikovanéjsi posouzeni ochranarského vyznamu, ale i pripadného
managementu téchto mist.

Vedle pomérné dobte znamych skupin, jejichZ prehled najdete v predchozich
kapitolach, existuje i velké mnozstvi ochranarsky vyznamnych nalezti z méné pro-
badanych skupin bezobratlych. Nebudeme zde jiz uvadét vyCerpavajici prehled pyi-
slusnych praci, ani ,telefonni seznamy* zjisténych druht. Pro ilustraci nasich tvrze-
ni uvedeme jen nékolik charakteristickych pripad. Vaznéjsi zajemce odkazujeme
na struéné prehledy v predchozi knize o ekologické obnové (Rehounek a kol. 2010)
nebo na specializované prace o danych skupinach.

Relativné dobte prozkoumaéni jsou tfeba tzv. no¢ni motyli, i diky tomu zna-
me z postindustridlnich stanovist vétsi mnozstvi druhti. Na stepnich travni-

/ Piskovna u Bzence - kanadské topoly v fadkach
a Cistirenské kaly na ztrodnéni. Foto: Jifi Rehounek

cich a v ridkych krovinach v kamenolomech Zije napt. ohrozena dlouhozobka
chrastavcova (Hemaris tityus), nebo témér ohrozené kuklérka hvézdnicova (Cu-
cullia asteris) a prastevnik starckovy (Tyria jacobeae) (Tropek a kol. 2010, Hor-
¢icko & Celechovsky 2001). Posledné jmenovany Zije na podobnych stanovistich
i na vysypkach hlusiny po tézbé uhli, spole¢né s napft. celoevropsky ohrozenym
prastevnikem kostivalovym (Euplagia quadripunctaria) nebo témét ohrozenym
lisajem pupalkovym (Proserpinus proserpina) (Rehounek a kol. 2010). Kameno-
lomy a haldy jsou vyznamné i pro dalsi stepni a lesostepni bezobratlé Zivocichy.
Z plostic tu najdeme napt. ohrozenou lov¢ici kratkoktidlou (Himacerus major)
nebo zranitelnou lov¢ici viesovistni (Nabis ericetorum), z krist napt. ohrozené-
ho ktiska Psammotettix poecilus nebo zranitelného pidikriska dvoutecného (Ar-
boridia parvula) (Tropek a kol. 2010, Malenovsky a Lauterer 2010). Holy sypky
substrat piskoven a odkalist vyhledavaji napt. mravkolvi, v piskovnach pak ¢asto
najdeme i zranitelnou kudlanku naboznou (Mantis religiosa) nebo dokonce vel-
mi vzacného a ohrozeného skvora velkého (Labidura riparia). Dlouhy seznam
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dal$ich ohrozenych druhti bychom mohli uvést z téchto i z dalsich typl postindu-
stridlnich stanovist od téZenych obnovujicich se raselinist az po Zelezni¢ni naspy.
To uz by v8ak znaéné prekracovalo rozsah i zamér této kapitoly.

/ Vyznam postindustrialnich stanovist
pro bezobratlé Zivocichy /

Jak je zfejmé z kterékoliv z predchozich kapitol, ohrozené druhy osidlujici post-
industridlni stanovisté najdeme prakticky ve vSech skupinach bezobratlych Zivo-
¢ichd, o nichz mame dostatek informaci. Pro nékteré z nich jsou postindustrialni
biotopy v dnesni krajiné dokonce naprosto nezastupitelné a s jejich zanikem by
doslo k vyhynuti téchto druhti v celych regionech. Takové druhy, jako je napft. paku-
tilka Nysson hrubanti a stopcik pobtezni (Mimumesa littoralis), by na nasem tzemi
vyhynuly, nebyt jejich poslednich ttocist na odkalistich. Podobné byl za vyhynulé-
ho povazovan i kiis Platymetopius guttatus, nez byl znovuobjeven ve vapencovych
kamenolomech v Ceském krasu a na ¢ernouhelnych haldach na Kladensku (Ma-

/ Samovolné vznikla pestra mozaika stanovist
v piskovné Cep I na Treboisku. Foto: Ji¥f Rehounek

lenovsky & Tropek 2009). Notoricky znamy jasoil ¢ervenooky (Parnassius apollo)
jiz takové $tésti nemél a na naSem Uzemi vyhynul. Jedinym mistem, kam se ho
podatilo tspésné navratit do nasi prirody, se stal komplex vapencovych kamenolo-
m u Stramberka. Jako posledni priklad ndim poslouzi oka¢ metlicovy (Hipparchia
semele), blize popsany v kapitole o motylech. KdyZ vymiral ve vychodnich Cechach,
prezivala posledni zivotaschopné populace jiz jen na odkalistich opatovické elek-
trarny. S jeho rekultivaci vSak zanikla i tato populace a tento velky motyl vyhynul
v celém vychodoceském regionu. Zda se, ze podobny vyznam md v soucasnosti
i odkalisté tusimické elektrarny, s jeho zdnikem nebo rekultivaci nejspiSe zmizi
ok4¢ i ze znaéné ¢&asti severozdpadnich Cech.

Prestoze u rady skupin stidle nemame dostate¢né podrobna data, abychom
mohli vyvozovat obecné zavéry, u téch nejlépe prozkoumanych jsme se jiz dostali
na Uroven znalosti o spolecenstvech rostlin nebo obratlovcli. Z tohoto hlediska
je pro nas dilezité, Ze si poznatky o rtznych skupinach dobte znamych orga-
nismil nijak neodporuji. Postindustridlni stanovisté jsou ochranarsky vysoce vy-
znamna nejen pro mnohé bezobratlé Zivocichy, ale i pro rostliny, obojzivelniky,
plazy nebo ptaky. U vSech téchto dobte prozkoumanych skupin zde bylo zjisténo
vétsi mnozstvi ohrozenych druht, které z okolni ochuzené krajiny rychle mizi (viz
napi. Rehounek a kol. 2010). Potvrzeni vyznamu téchto silné degradovanych sta-
novist pro bezobratlé vsak je zasadni, nebot bezobratli Zivoc¢ichové jsou druhové
zahrnuti do tivah o ochrané rtznych typa stanovist stejné jako konkrétnich lokalit
nezastupitelné (vice viz napt. Konvicka a kol. 2005).

Z hlediska ochrany konkrétnich ohrozenych spolecenstev bezobratlych zivoci-
zivané krajiné vzacna. Z povahy véci totiz vyplyvd, Ze vzacné druhy budou vazany
na vzacné biotopy (podrobnosti viz Konvicka a kol. 2005). Postindustridlni stano-
nosti podminek a ¢astému naru$ovani povrchu. Kombinaci téchto faktorti se zde
vyvijeji zejména spore zarostlé plochy, které se postupem ¢asu mohou bud udrzet,
nebo postupné zménit v rozvolnéné kroviny, pripadné dospéji az do stadia svét-
lych a silné rtiznorodych porostli drevin (tézko tomu fikat les v jeho soucasném
obecném chapéni, na rozdil od hustych hospodarskych lest tu ovSem Zije vétSina
nasich lesnich druht). Stanovisté vsech téchto typt z bézné stredoevropské krajiny
prakticky vymizela, dnes je vyjma rozlohou omezenych chranénych tizemi najdeme
ve vétsi mite pravé na postindustridlnich stanovistich. Neni proto divu, Ze se Zivo-
¢ichové i rostliny s témito biotopy spjati uchyluji pravé sem.
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Ochranarsky nejhodnotnéjsi druhy bez-
obratlych najdeme na sukcesné mladych plo-
chach s nepftili§ zapojenou vegetaci, at uz
pouze bylinnou, ¢i s roztrousenymi Kketi a stro-
my. V jednotlivych kapitoldch vétSina autort
uvadi pravé vymizeni sukcesné mladych a ne-
zarostlych stanovist z nasi krajiny jako jednu
Zenych druhti. Proto se dotéené druhy z volné
krajiny stéhuji tam, kde ¢lovék do prirozenych
sukcesnich procest razantnéji zasahuje a pri-
tom jim jaksi mimodék nahrazuje ptirozené
Zivotni prostredi. Skute¢né situace je Casto
bohuzel takova, ze pokud ¢lovék v nékterych
oblastech tato silné naruSend stanovisté dru-
hotné nevytvofil, nebo je pozdéji ¢asto v dobré
vite nechal zaniknout, fada specializovanych
druhti lokalné vymird. TotéZ se da vztahnout
i na vodni prostredi. I mezi vodnimi bezob-
ratlymi (ale i rostlinami a obojzZivelniky) mizi
zejména druhy sukcesné mladych stanovist
s nizkym zastoupenim Zivin. I pro né je pak dii-
lezité, aby jim prihodna stanovisté bud casto
nové vznikala, nebo byla alespoii silnym naru-
Sovanim udrzovana. Pti péci o postindustrialni
stanovisté se nesmime bat ani zdanlivé radi-
kalnich zasaht, jakymi jsou naru$ovani vegetace pojezdy tézké techniky, provozo-

vevr

/ Kudlanka nabozna.
Foto: Petr Kocarek

obnovy jiz nasly své uplatnéni dokonce i v mnohych chranénych tizemich. Na post-
industridlnich stanovistich maji snad jesté $irsi pouziti. Skute¢nou pohromou by
bylo, pokud bychom pé¢i zanedbali a nechali potencialné velmi cennd mista zartst
a nendvratné tak ztratili velkou ¢ast nasi pestré prirody. Proto je néjaka forma ma-
nagementu na drtivé vétsiné postindustridlnich stanovist bezpodmine¢né nutna.
V tomto souhrnu oviem nemiiZeme zlistat pouze u specialistd mladého nebo
naru$ovaného prosttredi. V prislusnych kapitolach poukazuji autofi mimo jiné
i na vyznam rtznych postindustridlnich lokalit pro lesni plze a brouky vazané
na zivé ¢i mrtvé stromy. Opét to plné zapada do konceptu vzacnych stanovist. Najit

dnes nejen druhové, ale i vékové a prostorové raznorody les je mezi hospodarsky-
mi monokulturami témé¥ nemozné. Rada tzv. lesnich druhtl bezobratlych navic
ve skutecnosti vyZaduje velmi fidky porost s oslunénymi stromy rtizného statf;
v takovém porostu bychom les ¢asto ani nemuseli poznat (viz napt. Konvi¢ka a kol.
2004). A pravé znacné rtiznorodé podminky na postindustridlnich stanovistich mo-
hou pro rozvoj fidkych lestl poskytovat ty nejlepsi predpoklady.

Prerod béZzné krajiny jiZ dospél do stadia, kdy z ni mizi i donedavna bézné druhy.
Rada studif doklada tstup d¥ive hojnych motylfi, brouki a dalsich skupin bezobrat-
lych (ale opét i rostlin a obratlovcti) (napt. Thomas a kol. 1994, Cizek a kol. 2009).
Uz nas ani neprekvapi, Ze i mnohé drive hojné druhy opét nachazeji vhodna ttocis-
té na postindustrialnich Gzemich. Ani tento zdanlivé trividlni fakt v§ak neni mozné
odbyt méavnutim rukou. Nevyhnutelné totiz budeme nachazet i postindustrialni
stanovisté bez vyskytu téch nejohrozenéjsich druh, at uz pro malou rozlohu, pti-
liSnou izolovanost od zachovalych biotop(i, nebo z jinych p¥icin. Pak je na misté se
ptat, zda konkrétni lokalita neptispiva k ochrané dosud neohrozenych druhti, které
zatim potkévame i v okolni krajiné. Takova mista totiz mohou byt kli¢ova pro to,
aby je potkavali i nasi potomci.

/ Soucasna praxe obnovy postindustrialnich stanovist /

PrestoZe o vyznamu postindustridlnich stanovist pro ohrozené druhy Zivocichii
a rostlin jiz mame velké mnozstvi dokladq, je stale velmi obtizné zménit pohled
verejnosti. Neni jednoduché smazat dlouho propagovany pohled na tato mista coby
na pomniky bezohledného chovani ¢lovéka ke svému okoli. Je to totiz pohled z vel-
ké c¢asti pravdivy, jelikoz tézba a dalsi aktivity mohou v fadé pripadt znicit pavodni
prostfedi mnoha druhti. Proto rozhodné a v Zadném piipadé nenabadame k bez-
myslenkovitému otevirani novych loma, vrseni dalsich deponii a odtézovani raseli-
nist. Méjme viak na paméti, Ze pokud k takovému narudeni jiZ jednou doslo nebo
k nému nové dochazi v lokalitdch bez vyznamnych prirodnich hodnot, vysledkem
nebyva ,mési¢ni krajina“, ale ¢asto ochranarsky velmi cennd lokalita, kde p¥iroda
mitize dostat novou Sanci. Na misté, kde dfive byvala smrkova plantaz, neproduktiv-
ni pole nebo prehnojend louka se téZbou otevie prostor pro vymirajici druhy, které
by tam jinak zit nemohly. Doufame, Ze k této zméné pohledu ptispéje i tato kniha.
Diikazy pro naSe tvrzeni najdete prakticky na kazdé jeji strance.

Vnimani postindustrialnich lokalit coby pomniku lidské devastace bohuzel dosud
vladne v oblasti praktické ,obnovy“ téchto stanovist. Drtiva vétSina soucasnych re-
kultiva¢nich projektd se snazi smazat z krajiny nasledky lidské ¢innosti, misto aby
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vyuzila jejich potencidlu pro zachranu nasi ptirody. Za nemalé penize (az 2 miliony
K¢é/ha) je lokalita obvykle zarovnana tézkou technikou, zavezena odpadnim materia-
lem ¢i prekryta irodnou zeminou. Na misté lomu ¢i vysypky pak vznikne pole nebo
hospodarsky les. Jsme rozhodné daleci zakazovani této praxe, je vSak nutné zvazit,
zda to je spolecensky a ekonomicky prinosnéjsi nez vytvotreni pékného kousku ,nové
divociny*”. Zijeme ostatné v dobé, kdy je zemédélska ptida ve velkém opousténa nebo
se na ni hospodafi jen pomoci rozmatilych dotaci a kdy klesa ¢i stagnuje hodnota
stavebniho dfivi z hospodarskych lest (zatimco cena palivového dreva, které se lépe
ziskavé z rliznorodych porostd, stoupd; viz Konvicka a kol. 2004). Presto je v fadé pri-
padti dokonce od stolu vyprojektovana jakasi ,parodie na prirodu”, ktera vsak i pres
vsechna prani a dobrou viru projektanta navzdy zlistane estetickym parkem bez vétsi
ochranérské hodnoty. A to v dobé€, kdy lidé radéji nez v parku hledaji tinik v divocejsi
prirodé. Pro biodiverzitu mivaji takova rozhodnuti fatalni nasledky. Primo z tizemi
Ceské republiky pochézi série studif nezvratitelné dokladajici, Ze na takto pietvo-
fenych lokalitich nenajdeme prakticky zddné ochranarsky vyznamné druhy rostlin,
bezobratlych ani obratlovcli (Hodac¢ova & Prach 2003, Tropek a kol. 2010, Mudrak
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/ Skvor velky. Foto Filip Trnka

/ Obnazeny substrat na odkalisti Hodé&jovice hosti
ohrozené druhy hmyzu. Foto: Jifi Rehounek

a kol. 2010; fadu konkrétnich piikladd i s fotodokumentaci naleznete v knize Rehoun-
ka a kol. 2010). Dokonce i bézné druhy se tu vyskytuji v zanedbatelnych mnozstvich.
Za penize, které jsou vlastné ur¢ené na ochranu prirody, je aktivné zcela zni¢en nena-
hraditelny ochranarsky potencidl. Namisto potencialnich Gtocist biodiverzity vznika
biologicka pustina, ¢asto je$té méné cennd nez okolni ochuzena krajina.

Je nejvyssi ¢as zmeénit pohled profesionalt i béznych lidi na tato stanovisté. To
se sice CasteCné dafi, stéle se vSak setkdavime s nepochopenim, a to i v fadach od-
borné verejnosti. I proto jsme kladli diraz na uvadéni rady konkrétnich prikladt
podpotenych kvalitnimi studiemi i terénni zkusenosti ptirodovédci. Zména pohle-
du pak musi vyustit prosazenim co nejvétsiho podilu pt¥irodnich procesti v obnoveé
prumyslem narusenych stanovist.
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/ Specifické zasady péce o bezobratlé ZivoCichy
postindustrialnich stanovist /

Vétsina ,Obecnych zasad prirodé blizké obnovy tézbou narusenych stanovist a de-
ponii“ shrnutych v posledni kapitole této knihy samoziejmé vyhovuje i bezobrat-
lym zivocichtim. Upozornéni na zvlastnosti, jez plati jen pro nékteré skupiny bez-
obratlych, jste nasli vZdy na konci kazdé specializované kapitoly. Nasledujici zasady
pak plati pro vSechny bezobratlé Zivocichy:

1. Bezobratli potfebuji pro dlouhodobé preziti v krajiné mnohem vétsi lokal-
ni populace nez rostliny nebo obratlovci. MtiZze za to kratsi zZivot jedince (vétSina
druhti nezije déle nez né€kolik mésict nebo jeden rok) a tudiz rychla genera¢ni vy-
ména. Mnozstvi degrada¢nich procest, které rostlindm nebo obratlovclim zabrani
v efektivnim rozmnozeni az za desitky let, tak bezobratlé Zivocichy postihne velmi
rychle (vice viz Konvi¢ka a kol. 2005). Proto je nutné poskytnout jim vétsi rozlohy
potencialné vhodnych stanovist, nez naptiklad rostlindm. Z tohoto hlediska nejsou
velké kamenolomy nebo velkoplo$né vysypky vzdy jednoznacnym negativem, ale
mnohdy spiSe vyhodou.

2. Kvtli kratkému Zivotu a rychlé genera¢ni vyméné potrebuji bezobratli i pra-
videlnou péci o své zivotni prostredi. Zatimco relativné dlouhovéké rostliny nebo
obojzivelnici na lokalité prezivaji i dlouho poté, co se stala nevhodnou pro jejich
rozmnozovani, bezobratli Zivocichové na ni vétSinou velmi rychle vyhynou. Zane-
dbani péce, které je u rostlin nebo obratlovcli po néjakém case mozné jesté na-
pravit, je pro bezobratlé vétsinou fatalni. V extrémnich ptipadech mutze populace
zaniknout i v dasledku jednoleté absence péce o jeji stanovisté. Nejzranitelnéjsi
jsou pritom druhy téch nejcastéji a nejintenzivnéji narusovanych stanovist, jakymi
jsou pis¢iny a jiny holy substrat, tidké travniky apod.

3. Bezobratli obvykle nevnimaji sva stanovisté na zakladé tradic¢nich rostlinnych spo-
leCenstev. V riiznych fazich svého Zivota totiz ¢asto vyuzivaji rlizna mikrostanovisté
odlisného charakteru. Proto neni vZdy mozné vybrat jedno nebo nékolik mélo cennych
rostlinnych spolecenstev, ktera budou udrzovana na tikor ostatnich. Opét zde plati, ze
na vétsich plochéch se 1épe vytvati i udrzuje mozaika rtiznych typti prostredi.

4. Jednotlivym skupinam bezobratlych zivoc¢ichti vyhovuji rtizné typy prostredi.
Vzpomernime na rozpor mezi v€elami, jez vyzaduji obnazeny sypky substrat, a les-
nimi plZi. Pro podporu riznych ekologickych skupin je proto nezbytné klast dlraz
na riiznorodost péce o stanovisté. Ke kazdé lokalité je nutné ptistupovat individu-
aln€, na velkych plochach aktivné podporovat rtizna stanovisté a na mensich lokali-
tach kvalifikované urcit nejvyznamnéjsi typy prostredi a na ty se zamérit.

5. Obnové kazdé lokality musi predchazet kvalifikovany biologicky prazkum.
V ném neni mozné opominat bezobratlé Zivocichy, prestoze je jejich prizkum vét-
§inou naroc¢néjsi nez u rostlin ¢i obratlovcl. Vzhledem ke zna¢né riznorodym na-
roklim bezobratlych zivocicht, ¢asto odlisnym od ostatnich skupin organismi, je
nezbytné zahrnout do prizkumi i nédsledného monitoringu alesponl nékteré dobte
prozkoumané skupiny.

Podékovani: Autoti dékuji mnoha koleglim a pratelim za plodné diskuze o post-
industridlnich stanovistich, jejich obyvatelich a snaze o jejich ochranu. Martinu
Konvi¢kovi dékujeme za kritické poznamky k textu. Robert Tropek byl podpoten
granty MSMT (MSM 6007665801, LC06073) a GACR (P504/12,/2525, 206,/08/H044).
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/ Obecné zasady
prirodé blizké obnovy
tézbou narusSenych
Uzemi a deponii

Tyto zésady byly formulovany na odborném seminari,
ktery se konal 27. ledna 2009 v Ceskych Budéjovicich.

/ Preambule /

Ackoli tézba nerostnych surovin znamena znacny zasah do krajiny, v fadé pripad
miiZe byt opusténa tézebna ¢i deponie i pfinosem pro okolni krajinu a Gtocistém
vzacnych zivocichd, rostlin ¢i hub. Mnohé ohrozené druhy organisma, které se dri-
ve vyskytovaly ve volné krajiné, dnes prezivaji prevazné v ¢innych nebo nerekulti-
vovanych tézebnich prostorech a deponiich z tézby odvozenych.

Prirodovédna hodnota jednotlivych téZeben Casto spociva v tom, Ze se jedna o Zi-
vinami chudd stanovisté. Proto v nich nachdzeji Gtocisté konkurencné slabé druhy,
které jsou v okolni krajiné velmi vzdcné nebo z ni rychle mizeji. TéZebni prostory
a deponie tak hraji dalezitou roli pti ochrané biodiverzity na vSech trovnich. Vhod-
né zvoleny zplisob obnovy v nich mize biodiverzitu podpofit, Spatny miize byt pro
biodiverzitu likvida¢ni. K ochrané biodiverzity se pfitom Ceskd republika zavazala
v nékolika mezindrodnich imluvéch, predeviim v Umluvé o biologické rozmanitosti.

Po ukonceni tézby ¢i druhotné deponie se ndm jevi ve vétsiné ptfipada jako
nejvhodnéjsi prirodé blizké zpisoby obnovy tzemi, ¢imz zde rozumime pre-
devsim spontanni (samovolné zartstani lokality) nebo usmérnénou (fizenou)
sukcesi, pfipadné managementové zasahy, které podpoti néktera ohrozena spo-
leCenstva ¢i druhy. Pro zdarny priabéh takové obnovy navrhujeme dodrzeni né-
sledujicich zasad:

1. Pfed zahajenim téZzby je nezbytny kvalifikovany biologicky prizkum nejen
v téZebnim prostoru, ale i v jeho okoli. Vlastni tézbu by bylo zddouci usmériiovat
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pokud mozno tak, aby bylo v bezprostfednim okoli tézebny ¢i deponie zachova-
no (pripadné i udrZovano a rozsiteno) co nejvice (polo)prirozenych stanovist. Pro
naslednou kolonizaci téZbou naruseného tzemi pii spontanni sukcesi je klicovy
zhruba stometrovy pas v okoli, odkud se do ného dostava nejvice druht.

2. Podklady pro spravni tizeni a procesy posuzovani vlivli na Zivotni prosttedi,
biologicka hodnoceni a rekultiva¢ni plany, které se tykaji obnovy tézbou naruse-
nych tizemi a deponii, by méli ptipravovat odbornici, kteti jsou obezndmeni s aktu-
alnim stavem poznani v oboru ekologie obnovy, ale i redlnymi moznostmi a limity
téZebnich technologii. Tato problematika by se méla stat napristé soucasti zkousek
pro osoby opravnéné ke zpracovani dokumentaci a posudka v procesech posu-
zovani vlivii na zivotni prostiedi podle zdkona ¢. 100/2001 Sb. (EIA) a pro osoby
autorizované ke zpracovani biologického hodnoceni podle § 67 zakona ¢. 114/1992
Sb. a zpracovani posouzeni hodnoceni vlivil na ptaci oblasti a evropsky vyznamné
lokality podle § 45i téhoz zakona. Tyto osoby by mély byt v problematice ekologie
obnovy povinné prabézné vzdélavany.

3. Zé&kladni schéma obnovy (napt. v podobé souhrnného planu sanace a rekul-
tivace) by mélo byt znamo jiz p¥i stanoveni dobyvaciho prostoru (u vyhradnich
lozisek), respektive pti vydani tizemniho rozhodnuti, kterym se urcuje izemi pro
tézbu (u nevyhradnich loZisek) a mélo by respektovat potencidlni moznosti izemi.
Musi vSak byt zachovana moznost jeho zmény podle aktualnich podminek v pra-
béhu pripravy tézebniho zaméru (zpracovani Plant ptipravy, otvirky a dobyvani
/POPD / v¢etné podrobnych planii sanace a rekultivace, vydani povoleni k hornické
¢innosti atd.), v prabéhu vlastni tézby i pfi jejim dokoncovani.

4. Jiz v pribéhu tézby a i po jejim ukonceni je nezbytny dalsi pribézny pri-
zkum lokality (stanoveny reZim monitorovani), ktery miize odhalit vyskyt vzac-
nych a ohrozenych druhi a spolecenstev, stejné jako vyznamnych geologickych
¢i geomorfologickych fenoménti. S ohledem na tento priizkum bude nutné plan
obnovy upravit. Tento priizkum by méla zajistovat tézebni organizace prostrednic-
tvim nebo pod dohledem kvalifikované osoby.

5. Pred tézbou, béhem ni i po jejim ukonceni je zadouci provadét monito-
ring invaznich druht v téZebné i jejim okoli. Pokud znamend jejich vyskyt mozné
ohrozeni zamysleného zptisobu obnovy, je tfeba vyuzit pro jejich odstranéni asa-
na¢ni management.

6. Velka vétsina tézbou naruSenych tizemi ma potencial obnovit se samovol-
né - spontanni sukcesi, kterd mize byt v nékterych pripadech také cilené fizena
(usmérnéna, blokovéana ¢i vracena zpét). Ve vétdich téZebnach by mélo byt pone-
chéano spontanni sukcesi zpravidla minimalné 20 % jejich rozlohy v biologicky nej-

/ Sidélko huiiaté. Foto: Josef Hlasek

cennéjsich ¢astech. Mensi téZebny a deponie se obvykle do krajiny zacleni bez pro-
blém1, ekologicka sukcese by se tedy mohla uplatnit na celé jejich plose.

7.V ptipadé ohrozenych a zvlasté chranénych, na tézebni prostory vyrazné vaza-
nych druhti nebo spolecenstev, bude nutné zajistit odpovidajici management jejich
populaci a biotoptli. Ten by mél byt hrazen z povinnych odvodii téZebnich firem
ur¢enych na rekultivaci, po jejim ukonceni z vetejnych prostredkt urc¢enych na kra-
jinotvorné programy.
néna tuzemi (nejcastéji v kategorii prirodni paméatka) s odpovidajicim managemen-
tem, nebo jako prechodné chranéné plochy, pokud je nutna pouze jejich ¢asové
omezend ochrana. Méné hodnotné téZebny a deponie ponechané prirodé blizké
obnové by mély byt témér vzdy alespoii registrovany jako vyznamné krajinné prv-
ky. Zvlastni pozornost je nutno vénovat téZebnam, které jsou nebo mohou byt
zaclenény do tizemniho systému ekologické stability.

9. Obnova tézebny nebo deponie by méla predevsim zvysit stanovistni rozma-
nitost krajiny. Nejpozdéji po ukonceni tézby (Iépe vSak jesté béhem ni) je treba
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zvyraziiovat nebo vytvaret nepravidelnosti na rovnych liniich (okrajich tézebny,
pobrezni ¢are apod.) a na rovnych povrsich. V zatopenych tézebnach jsou nezbytné
mélké pribrezni zony.

10. Po ukonceni tézby by mély byt odstranény nevhodné technické prvky a od-
pady, pokud je cilem zaclenit téZebnu ¢i deponii opét do prirody.

11. Zivinami bohaté svrchni ptidni horizonty je nutné z ¢4sti téZzebny uréené
pro ptirodé blizkou obnovu odvazet v co nejkrat$sim terminu a na obnovované
Uzemi je uZ nevracet. Na to je potfeba pamatovat jiz v okamziku ptipravy plant
rekultivaci. Navratem skryvkové zeminy se vraceji i prebyte¢né Ziviny, které vét-
Sinou podpofi rozvoj nékolika malo hojnych, konkurencné silnych druht, véetné
invaznich. Od pocatku tézby je proto tfeba kontrolovat ve spolupraci s organy
ochrany zeméd¢lského ptidniho fondu (dale jen OZPF), zda je skryvka z ploch ur-
¢enych pro prirodé blizkou obnovu disledné a beze zbytku odvéazena. Pripadné
je nezbytné umoznit operativni zménu planu rekultivace, a to opét ve spolupraci
s OZPF a banskymi urady.

12. V pripadé vétsich téZebnich prostori je z hlediska ochrany p¥irody nejvhod-
néjsi postupnd tézba i obnova, nejlépe rozlozend do delsiho ¢asového useku, kdy
jsou obnové postupné ponechavany opusténé sektory téZebniho prostoru. Tento
postup umoziiuje dosazeni pestiejsi a kvalitnéjsi vékové i prostorové struktury
spolecenstev na obnovovanych plochach.

13. Ve vSech typech téZzebnich prostord je zadouci umistovat trvalé studijni plo-
chy pro védecky vyzkum, testovani ptirodé blizkych podptlirnych zasahi a monito-
ring. Tyto plochy by mély byt tézebnimi firmami respektovany.

/ Zavér /

Prirodé blizka obnova tézbou narusenych tizemi urcité neni jedinou moznosti, jak
se vyrovnat s problémem zaclenéni téchto ploch do krajiny. Nase legislativa by vSak
méla umoznit, aby se tento v fadé statl bézny zplisob obnovy stal rovnocennou
alternativou k dosud prevladajicim lesnickym a zemédélskym rekultivacim.
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/ Ekologicka obnova
tizemi narudenych téZbou
nerostnych surovin of mining sites

a primyslovymi deponiemi in the Czech Republic

/ Near-natural restoration
vs. technical reclamation

Publikaci ,Ekologickad obnova tizemi narusenych tézbou
nerostnych surovin a primyslovymi deponiemi“ ziskate
u sdruZeni Calla. Jeji anglicka verze je vaZnym zajemciim
k dispozici na katedre botaniky PYF JU.

/ www.calla.cz/poradna /

Ekologicka poradna sdruzeni Calla se specializuje mimo jiné
i na problematiku ekologické obnovy a ochranarského managementu
téZebnich prostort a primyslovych deponii.
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