FUNKCE RYBNIKU

v zemedelskeé krajine
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HISTORIE RYBNIKU



BUDOVANI RYBNIKU

Prvni rybniky jiz v dob& Rima
Prvni nadrze jiz ve 3. Stoleti (Keltove)
Od 10. stoleti zakladany v Cechach

Soustavy v JC — Pernstejni,
Rozmberkoveé, klaster ve Zwettlu

Ruseni rybniki
17.stol. - 30.leta valka

19.stol. - pestovani cukrove repy po
blokade cukrove trtiny




Obdobi Plocha Produkce
(tis.ha) (kgha) .

12.st. | Prvni zminky i ‘*‘q
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K. 14.st. 75 40 - Fonaway
k. 16.st. 180 40
k. 18.st. 79 30
1850 35 25
1924 44 81
1956 50 137
1965 50 210
1975 51 328
1985 52 393
1995 52 423







Akumulaéni — odvodnéni pozemku a zadrzeni vody
- Zasobni — plaveni rudy
- Rybochovna — Rim, Francie, Némecko, Cechy
- Fortifika€ni — soucCast opevnéeni
- Energeticka — pohon mlynu, hamru, dulnich ¢erpadel
- Retenc¢ni (ochranna) — protipovodriova ochrana



Protierozni

- Zasobni — zavlazovani, vodarenske nadrze,
technologické vody

- Energeticka — malé elektrarny

- Stabiliza€ni (mnohdy protipravne budované)

- Rekreacni

- Klimaticka — vypar vody, mikroklima

- Krajinotvorna

- Biodiverzita — Natura 2000



Od poloviny 16. stoleti
De piscinis od Jana Dubravia (1486 — 1553)

Treci
- Pludkové
- Nasadoveé
- Hlavni
- Komoroveé

Letnéni a zimovani rybniku



Od oligotrofie k eutrofil

Prisun a koncentrace zivin stoupaji

Primarni produkce stoupa

Kolisani koncentraci kysliku a pH

Snizena pruhlednost vody

Nedostatek kysliku u dna

Anaerobni sedimenty uvolnuji ziviny

Vliv rybi obsadky a hospodarskych zasahu (vapnéni,
hnojenti)



Posun od nedostatku Zivin k pfebytku

Cerné jezero



| Obrizek 2.

Vyvoj od oligotrofie
k hypertrofii
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Oligotrofni stadium
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Nedostatek Zivin, pouze rostliny kofenujici ve dné

Vysoka prahlednost vody

pH 1 koncentrace kysliku se neméni ani v Case ani ve vertikalnim profilu

vodniho sloupce.




Isoetes lacustris Sidlatka jezerni

Tafel 58.

Litorella uniflora
— pobfeZnice
jednokvéta

Litorelle, Litorella lacustris.
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Sparganium natans zevar nejmensi

Sagittaria sagittifolia
Sipatka stfelolista



4 australis bub




Butomus umbellatus
Smél okoli¢naty

Menyanthes trifoliata
vachta trojlista

Nymphoides peltata

plavin Stitnaty




Calla palustris dablik bahenni

- F
= .3 *




. Eutrofm stadlum

.‘

.l '-.'u:-". " \#ﬂmrll :_u-“ aTp __ ‘-;_ = \-];L-

-

T ¥ L]

L ——

|
t
!
}
|
I
|
|
'
|
i
I
]
"
[/

i L USRS [ N O 7 00 ORI TR T T

100 200 0,2 0,6 0 100 200

SuSina E./E, pH Kyslik
-2 "ol
[9.m~] [% nasyceni | %
vzduchem] &%

| i SRR DS U DN N N







Formy anorganickeho uhliku ve vode:
vztah k pH — vliv vodnich rostlin
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Alkalita a kyselinova neutralizacni kapacita

Nositelem alkality jsou zejména
hydrogenuhliCitan a uhliCitan.

Nase vody maji vetsinou nizkou alkalitu — maiji
nedostatek anorganickeho uhliku pro
fotosyntézu a snadno podléhaji acidifikaci.
Vapnenim se alkalita zvysuje a to zejmeéna

v kombinaci s organickym hnojenim.
Fotosyntéza muze zvySit pH az k 11 (amoniak,
huminové kyseliny, mobilita iontu)
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Hypertrofni stadium
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- Hypertrofni stadium: Vlaknite rasy
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Hypertrofni stadium;
sinice
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Profil anaerobniho sedimentu
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V eutrofni vodé hraje rybi obsadka velmi dulezitou roli
pri rozvoji vodni vegetace

+ Nizka obsadka (sezénni prumérna biomasa
zivych ryb nepresahuje zhruba 350kg/ha)
nevyzere velké dafnie.

* Vysoky predacni tlak rodu Daphnia (perloocky)
brani rustu ras a pruhlednost vody je i pres
vysoky obsah zivin vysoka.

* Soucasna existence vysoke pruhlednosti vody a
vysoké koncentrace zivin nemuze trvat dlouho a
po urcité dobe dochazi k nadmernemu rozvoiji
rostlin, které nejsou pozirany dafniemi.




Makrofyta vazi ziviny

| pfi vysokém zatizeni Zivinami muze dojit k tzv.
zdanlivé (sekundarni) oligotrofii:

e ZIviny jsou vazany v biomase makrofyt a
koncentrace zivin ve vode odpovida mezotrofii.
Externi zatez zivinami je vysoka, makrofyty jsou
schopny ziviny vyuzit a vazat v biomase. Hrozi
ovsem nahlé uvolneni zivin po odumreni
makrofyt na podzim a ,jisté” je uvolneni zivin po
nasazeni amura k potlaceni makrofyt.



Kvalita vody u dna a u povrchu

e V Uzivnych vodach je vyrazny rozdil mezi
kvalitou vody u dna a pri povrchu. Rybnikar
nerad odpousti horni vrstvu vody, ve které je
prirozena potrava ryb — zooplankton. Z hlediska
produkce ryb je vyhodnejsi odpoustet spodni
vodu, ta ovSem zatezuje recipient fosforem a
dalsimi anaerobnimi metabolity, navic obsahuje

jen velmi malo kysliku.



Omezeni rozvoje sinic

. I?asy se rozvijeji na jare drive nez zooplankton.
Rasy (rozsivky, biCikovci,zelené rasy) jsou
,<chladnomilnejsi“ nezli sinice.

 Pokud vhodne zvolena rybi obsadka spotrebuje
(vyzere) hruby zooplankton, vytvori se vCas na
jare vegetacni zakal ras a ten, zabrani rozvoii
sinic.

e Jarni druhy ras prechazeji postupne do letnich
druhu a ,nepoustéji mezi sebe sinice”.



Drobné sinice

 Posledni dobou se v prehustenych obsadkach stale
casteji objevuji ve fytoplanktonu drobné sinice
Pseudoanabaena, Planktothrix, Limnothrix s
pruhlednymi viakny.

 Na prvni pohled se takovy fytoplankton jevi jako bezny
rasovy vegetacni zakal. Nasledkem pritomnosti
drobnych sinic vSak nevyhovuje zooplanktonu svoji
skladbou jako prirozena potrava

e Pokud drobné sinice prevazuji, zooplankton se
neobnovuje ani po snizeni rybi obsadky.



Prutocné nadrze

e Prutoéné nadrze s kratkou dobou zdrzeni maiji
vysoky prisun zivin - zvlast vhodne podminky
pro rozvoj sinic. Doba zdrzeni vody staci na
vyvoj sinic (generacni doba desitky hodin) ale je
prilis kratka pro rozvoj zooplanktonu, ktery
vyzaduje Cas nekolikrat delsi nez sinice.

» Paradoxné, prutoCna nadrz se Casto stava
kultivatorem* sinic.

* Vzhledem ke kratké dobée zdrzeni manipulace
obsadkou nepomaha, protoze vyvoj
zooplanktonu neni ovlivnén zménou vyziraciho
tlaku rybi obsadky.




Vztah mezi rybi obsadkou a chemickou
spotrebou kysliku

e Pokud jsou v povodi zabahnené rybniky, snizeni
obsadky kapra vede Casto ke zlepseni kvality
vody, protoze se snizi koncentrace zvirenych
nerozpustenych latek (snizi se ChSK, BSK i
koncentrace celkového fosforu).

* V povodi hypertrofnim s velmi vysokym
obsahem zivin v pritékajici vode ovsem snizeni
rybi obsadky efekt nema.



Alkalita (kyselinova neutralizacni
kapacita) a vapneni

« V eutrofnich a hypertrofnich vodach se
aplikovane vapno Casto hromadi v sedimentu -
pri pH vody nad hodnotu 8 neni pritomen volny
oxid uhlicCity, ktery je nutny pro rozpousteni
uhlicitanu vapenatého.

* Potrebu vapneéni lze velmi snadno posoudit —
pokud se v prubéhu vegetacni sezony alkalita
ZVysuje, je zrejme, ze se uvolnuje ze sedimentu.



Organické hnojeni

e Chlévska mrva se pridava do rybniku aby
se podporil rozvoj zooplanktonu. Za
stimulacni se povazuji davky do 500kg/ha.
Prilis vysoké davky hnoje vedou
k vyCerpani kysliku, nadmernému
uvolnovani amoniaku a k hromadeni
organickych latek u dna.
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High biomass of fish

.~ Small to very small sized
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zooplankton
High to very high amounts of manure
High pH and low carbondioxid

dense phytoplankton blooms
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Nizka intenzita svétla v eutrofni vodé

Sinice jsou aktivni i pfi nizké svételné
intenzite, méni polohu ve vodnim
sloupci

Buoyancy brings a risk of exposition to
high irradiances at the water surface
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Hypertrofni stadium;
sinice







Rybnicni hospodareni je podminkou existence
rybniku.

Bez hospodareni dojde k postupnemu
zazemnéni rybniku a jejich zaniku.

Rybnicni hospodareni ovlivhuje kvalitu vody.



HYPERTROFIE RYBNIKU
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Fosfor navazany sedimentace . Uvolnéni pfri
na pudni ¢astice anaerobioze



Litoral




Ekosystémove sluzby rybnika
za co rybnikum neplatime

akumulace vody
retence vody, zejmeéna pri dostatecne rozsahlém litoralu

zadrzeni sedimentu, eroznich ¢astic z horniho zemédélského
povodi

recyklace zivin v potravnim fetézci a jejich vyuziti ve formeé ryb a
pripadné i litoralnich porostu

biodiverzita rostlin, hmyzu, ptaku

zdroj vody pro ostatni zvér v obdobi beze srazek

zmirnéni mistniho klimatu evaporaci z volné hladiny a
evapotranspiraci litoralnich porostu

mozny zdroj vody pro zavlazovani
zlepseni krajinného razu
Zameéstnanost



e Tyto ekosystemove sluzby jsou
v hypertrofiich rybnicich ,zastreny”
nadmérnou produkci vodnich kvétu sinic,
ktereé odtéekaji do recipientu. Tomuto
negativhimu efektu je potreba zabranit a
hospodarske zasahy smerovat na vyuziti
Zivin pfichazejicich z povodi a tedy na
snizovani obsahu zivin ve vode.



 Rybnik Svet mel jeste v 70tych letech na
dné porost rdestu a fosfor se v ném vazal

e Lze vyuzit soustavu rybniku namisto
nakladného srazeni forforu (Finsko,
Florida) a argumentovat usetrenymi
naklady na srazeni, jako ekosystémovou
sluzbou?
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Profil anaerobniho sedimentu
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Obsah susiny v sedimentu
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Obsah org. latek v sedimentu
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Bilance fosforu pred odbahnenim
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Bilance fosforu po odbahneni

500~ o o
! @ pritok
- wytok
400 ] S
‘__JDEI—";” _ ] - ]
o
=
= 200 4

!
i
|
i
NN I ¥

anor biezen duben kvéten Cerven cCervenec srpen  zafi  fijen  listopad prosinec

mésic



Rybniky pro docistovani vody
v zemedelske krajine
« Kaskada rybniku pro vyuziti zivin
odtekajici ze zemedeélstvi (odtoky
z meliorovanych poli)

e Minimalni doba zdrzeni vody v rybniku 3
tydny



 Ochranné pasmo pred vtokem vody z pole
do rybnika — mokrad nebo odsazovaci
(sedimentacni nadrz). Dimenzovat
alespon na desetiletou vodu. Lépe
zkombinovat protierozni pasy a ochranny
mokrad pred vtokem do rybnika.



 Na 100 hektaru pole - rybnik do 5 ha pri
prumerné hloubce 1m

 Povlovneé dno, aby sediment prechazel do
loviste (rybniku v rezimu pro recyklaci
sedimentu).

* Obvykle je koncentrace celkoveho fosforu

kolem 0,2 mg/l. DusiCnany se zvysuji
S prudkym destem



Tyto rybniky by mely byt vypousteny a loveny
v obdobi minimalniho obsahu fosforu ve vode.
Vypoustet chladnou vodu i za cenu odlovu

v zime pod hrazi. Pripravit takove zarizeni k
odlovu

Zimovani umozni rychlejsi rozklad submerzni
vegetace (spali se na mrazu).

Lovime v prvnich mrazech a potom ¢ekame na
vodu

Travni pruh slouzici jako cesta



e LenhcCiryba, aby nesla do dna. Jindy je

ovsem treba dodat napr 50kg tezsi ryby na
ha, aby likvidovala viaknitou rasu.

e Pludky a nasady kvuli pytlakum

« Kombinovat obsadky pro potlaceni
viaknitych ras.



e Zadrzne pasmo nahore aby se dalo bahno
vybagrovat. Nadrzka jako tun na usazeni
sedimentu.

* /Zpevneneé koryto pod vypusti, aby se dalo
odstranit bahno (prehradit dluzemi).

 Podpora. Bude soucasti dotace
odbahnovani. Pozor na stimulaci eroze



Litoral
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